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Jetzt durchstarten

Was benotigen Entwickler fiir
erste  Gehversuche mit der
Simulation? Zuallererst eine
Testversion, dann natiirlich ein
Handbuch — moglichst deutsch-
sprachig — und nicht zuletzt
einen guten Einfiihrungskurs.
Sind erste Erfahrungen gesam-
melt, zeigen sich bereits die
Grenzen des Eva-Kits. Schon
kommt Appetit nach einer
Vollversion auf. Bald haben die
Schaltungen ELRAD-Projekt-
Charakter erreicht. Was jetzt
noch fehlt, sind Bauteilmodelle
— und die vor allem leicht zu-
ginglich.

All das und noch einiges mehr
hat die Redaktion zu einem
Paket zusammengeschniirt und
auf CD-ROM gepreft. Thr
Name: PSpice!start.

Also noch einmal von vorne:
Zunichst wire da die Test-
Software — die aktuellste
MicroSim PSpice-Evaluation-
Version installationsfreundlich
aufbereitet. Dann die Doku-
mentation — an die Stelle der
PSpice-Hilfe tritt ein deutsch-
sprachiges Handbuch. Dabei
handelt es sich nicht etwa um
eine simple Ubersetzung aus
dem Englischen. Vielmehr bie-
tet das Hypertextfile Antworten
auf viele Fragen rund um
SPICE und die Simulation im
Allgemeinen. Schnell, praxis-
nah und sofort im Programm
nachvollziehbar heif3it hier das
Motto — konkrete Beispiele
sagen mehr als tausend Worte.

Aber was ist der beste Simula-
tor ohne Modelle? Womit wir
beim nichsten Punkt wiren.
Jede Schaltungsanalyse ist nur
so gut wie die verwendeten
Modelle: Je genauer desto ni-
her an der Realitit. Ein Grund-
stock gehort zwar zum Stan-
dardlieferumfang eines jeden
Softwarepakets — und fiir viele
Applikationen ist das sicherlich
ausreichend. Manches Modell
kann sich der Anwender zudem
auch selbst erstellen. Geht es
aber um die besonderen Eigen-
schaften eines ganz speziellen
Typs, so ist man entweder auf
selbst durchgefiihrte Messun-
gen oder auf die Hilfe der
Hersteller angewiesen. Schon
seit geraumer Zeit bietet die
ELRAD-Mailbox eine umfang-
reiche Sammlung frei verfiig-
barer Modelle.

Aber Umfang alleine ist nicht
alles. Denn in welcher Biblio-
thek, von welchem Hersteller
ist nun welches Bauelement zu
finden? Wer bereits viel mit Si-
mulationsprogrammen gearbei-
tet hat, weil} eine gute Biblio-
theksverwaltung zu schiitzen.
Also mufl Ordnung her — oder
im Klartext: eine Datenbank.
PSpice!start hat sie: mehr als
2000 aktuelle Modelle namhaf-
ter Halbleiterhersteller, iiber-
sichtlich strukturiert und leicht
zuginglich.

Was fehlt jetzt noch? Ach ja,
die ELRAD-Serie ‘Schal-
tungssimulation mit PSpice’.
Kein Problem: Einfach digi-
talisieren, alle elf Folgen
komplett in einen Hyper-
text verpacken und rauf
damit auf die ‘blanke
Scheibe’.

Parallel zur Simulation auf den
Bildschirm geholt und dann:
Links lesen und rechts online
simulieren. 370 Suchbegriffe,
250 Kapitel, 70 Bilder, 23
Listings, haufenweise Formeln
— 3,2 MByte geballte Grund-
lagen, Praxisbeispiele, Tips und
Hintergrundinformationen rund
um die Simulation.

Und als Zugabe fiir alle, die die
‘Ketten” der PSpice-Evalua-
tion-Version sprengen wollen,
gibt es das SPICE3f4 ‘ohne
Grenzen’, natiirlich unter Win-
dows in der neuesten Version
1.3. Lange Zeit hat diese Voll-
version die Leitungen unserer
Mailbox zum Gliithen gebracht
und die Hitliste der Downloads
angefiihrt. Damit ist jetzt
Schlufl! Wir wiinschen einen
guten Start.

Pl 1Sl - Hrs

Peter Nonhoff-Arps




Maestro

An der verniinftigen Aufberei-
tung von winzigen Sensorsigna-
len scheitern viele PC-Karten.
Der Maestro dagegen lebt gera-
dezu auf, wenn er sich Spannun-
gen im mV-Bereich widmen
darf. SchlieBlich beherrscht er
die Kunst der In-Circuit-Konfi-
guration und paBt sich so jedem
dufBeren Signal mit seinem inter-
nen analogen EPAC meisterhaft
an. Das Kiinstlerportrait ab

Seife 46

Mestechnik modular

Ende letzten Jahres gab die Aachener Gesellschaft fiir Struktur-
analyse eine neue Ausgabe der Technik-Software DIAdem heraus.
Seit lingerem als ‘PC-Werkstatt” zum Messen, Regeln, Visuali-
sieren und Dokumentieren unter Windows

verfiigbar, bringt das Programmpaket
in seiner 1.1-Edition erstmals

o * unter Windows 95
=4 wm muBte DIAdem zei-

PIC-Light

Allzeit bereite Stand-by-Schaltun-
gen finden sich in immer mehr
elektronischen Geriiten — von der
Unterhaltungselektronik bis zur
MeBtechnik. Fiir den Komfortge-
winn zahlt der Benutzer meist un-
bewuBlt drauf; ndmlich mit einer
leicht erhohten Stromrechnung.
Entwickler, die dem Anwender
freie Entscheidung iiber Stand-by-
Stromverbrauch und Komfort
ihrer Geriite lassen wollen, sollten
sich das Schaltungsprinzip der
Stromsparschaltung mit PIC-Con-
troller nidher ansehen.

Seite 74

Tools fiir die Online-
Datenerfassung und

P -ausgabe mit.
" Im Anwendertest

gen, was sich hiermit
alles anstellen 14f3t.

Seite 21

| Entwicklung |
Voll entladen

Halb voll oder halb leer —
duBerlich gibt der NiCd-Akku
seinen Zustand nicht preis.
Am besten ist jedoch ganz
leer, denn dann ist klar, wie er
sich aufladen 14f3t, ohne Scha-
den zu nehmen. In allen ande-
ren Fillen ist die Losung ein
Discharger, der den Akku in
einen definierten Ladezustand
iiberfiihrt. Wie man bei der
Entwicklung einer solchen
(doch recht simplen) Schal-
tung viel Zeit sparen kann,
zeigt der Beitrag auf

Seite 51

Test
Sonderangebot

Im wesentlichen bestreiten drei Hersteller
den Markt fiir 6 '%stellig anzeigende Digi-
talmultimeter. Und nie waren sie so preis-
wert wie heute — fiir
knappe 2000 Mark ist
man in der gehobenen
Klasse dabei. Weil der
Preisunterschied zwi-
schen den Geriten fast
‘kleiner als marginal’
ist, lohnt sich ein Blick
auf das Leistungsver-
hiltnis der DMMs zu-
einander.

Seite 30
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Projekt: Strom sparen mit PIC
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Daienquelle neue Medien

[Preview |
Aufsteiger
Es muB nicht immer PSpice
sein, wenn es um die Simu-
lation elektronischer Schal-
tungen geht. SchlieBlich gibt
~es eine ganze Reihe guter
- Programme, die dem Bran-
_chenfiihrer durchaus den
‘Rang ablaufen kénnen. Einer
der Konkurrenten ist Micro-
Cap V, dessen soeben freige-
gebene  Windows-Version
der Redaktion fiir einen Test
zur Verfiigung stand. Und so
blieb eine Uberraschung
beim Geschwindigkeitsver-
gleich nicht aus.

 Seite 24
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ECAD-Test
Cadstar for
Windows 2.01

Info aus dem
Rechner

Ob Ausbildung, Entwicklung oder
Produktion, Einkauf oder Vertrieb
- wenn es gilt, ein Vorhaben
moglichst reibungslos dber die
Blhne zu bringen, zahlt schnelle
und umfassende Information zu
den unverzichtbaren Vorausset-
zungen. Mit allseits verbreiteter
Rechnertechnik, Modems und
Netzwerken bieten sich fiir die
Suche und Beschaffung von
Daten diverse elektronische Me-
dien an. Info-Disketten, CDs und
weltweite, gar multimediale Netze
kénnen auch, oder vor allem, in
Bereichen wie Elektronik, Com-
puter- und Elektrotechnik filr den
vielzitierten ‘Wissensvorsprung’
sorgen. Beispiele und mégliche
Wege zur Information beschreibt
der Report ab

Seite
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Aktuelle Elektronik " ,’ '_’, :‘jﬂ_ ;‘7’ ':,’ auf einen Blick . . .

Mobz'[es DOS. | it C€- Zulassungen

Kompea- i Nutzen Sie die fachliche Kompetenz und schnelle
Bearbeifungszeit unseres Labors fir :

PC-Mef-/Regeltechnik

PC-Speicheroszilioskopkarte TP-208, 2 Kanal, 2 x 20 MHz
PC-Einsteckkarte+Oszilloskopprogramm+2 Tastkopfe. 2x32 kByte intem. Speicher-
082" (2us-0,28/ DIV, 5mV-20V/ DIV oder AUTO, CHI Il ADD/ COMP/ CHOP/ X-Y-
Funktionen, max. Eingspng. 600Vac bei Tastk.1:10), Spekirumanalyzer (ImearimdB F
6Hz-5MHz; - Mittelung Ober 1-200 mog!),
(TrueRMS/ peak-peaki Mitttelf max minwert/ dBav Leistung/ Crastiaklor Fre-
quenz, Anzelge als zwel 5-stellige Digitaldisplays, Ausgabe auch auf Drucker/ Plal-
ld Diskette mil Datum tnd Zeit mdgl., Malrale v <1s-300s/ Mé&werl), sowie Tran-
sianlenrec. TRUE. ttel-/Max.-7Min. wert, MeBrate: 100Hz- 1Messg /|
300s; MeBdaten:1-30000 ->max. MeRzeit: bis 104 Tags). Ahaoencharung als Bindr-/
ASCII-Datsi, Druckfunktionen. Testsieger ELRAD 1'95. mmr DM 1745,90
Zwelkanal-MeAmodul fiir Plrll.hlnrh H-ndma

* Programmierung in jeder || «gmy - profungen nach allen géingigen IEC-, EN-, VDE-, CISPR-,
\ Sprache (C, Pascal, ...) Post- Vorschriften. Prifungen nach FCC ebentalls méglich.

Il ' ca. 20 Std. Akkubetrieb! *EMV - Modifikationen, Entwicklungen und Beratung.
{ . beleuchtetes LCD mit Entwicklungsbegleitend oder wenn ein vorgestellies Produkt

64x128 Pix. / 8x21 Z. die Anforderungen nicht erfillt.

\ ( * Sicherheitsprisfungen nach vielen internationalen und ideal i X B
‘ IEEEE | * 5x 9 oder 3 x 7 Tasten nationalen Vorschriften und Standards z.8. VDE, UL, CSA, sorsiyl Zoibasis: 02‘,,";& o v SmV-20% 1. DIV m,mo) Kqﬁp,,mf s
E]@[EJ[E [ « serielle Schnittstelle Skandinavische Lander. als O + -programm {Funklionen mmobm Jedach fir b

gl nur 880,00
[ (Dl ()] = a e * Prifungen auf Strahlungsarmut und Ergonomie von Weiter im m.n- (Auszug): (AD-Karten < 60ys mit S & H') <
ut flir spezielle Lésungen: ?

()alle](s](z] gut fur spezjelie Losungen: Bildschirmgeréten nach MPR Il und ESILADDA, fErg 2y TR 4mmw:§' v;gg 2 p oo 3
i %‘%%%E‘ « noch Platz im Gehduse berufsgenossenschaftlichen Vorschriften. xx ::w‘z“"ﬁ 24::“%’{07%’%"'* 4l s 4

B = , 9 i . : 132-Kanal 12-BitAD-Karte 10ms, + S610202550mV/=5Y DM715-
B Q@B. * Hardware erweiterbar * Prisfungen fur Telekommunikationsendgerte auf Einhalfung ,':K:“,i,"z 5k ADIDAKarte ,mem Eingbar £0,3125. 5V DM 1012 1
= COEE@ELD mit vielen existierenden der BZT - Zulassungsbedingungen. por Soltw. wahiba, DA 0-5(10 Y. Auch [RQ/DMA-Massgn, main Ik C/Pas/Bas. |8

& wi vor, jedoch AD: 25, Eing ber.+0,3125, 10V DM 1012
B D@.U‘-» oder neuen Modulen Wir bieten thnen auch fir Ihr Produkt den preiswerten und 24.8it dig II0-Karte in B-&f Gruppen auf Eing/Ausg, progbar oM 1z5-
2 - « wir sind Herstell schnellen Zugang zu allen gewiinschten Profzeichen. 48-Bit dig./0-Karte in B-6r Gruppen auf Eing./Ausg: progbar, mit [RQ DM 305.- J

wir sind Hersteller Weitera Informationen unter - IEEE-488-Karte mit NEC (4PD7210, N| PCIlA-kompatibel, inl, Treiber DM 518.-

Halle19, Stand D50 ) FIFO-4fach RS-232 + 3 Parallelports (2 bidirektional) + 1GAME.16BitDM 35.- [

RS-232-Isolatormodul DM250.- *=*=*Uber 100 weitere Artikel im Programm...

Tel.: (07181) 97 88 0 10| neu: Fax-
Anr.beantw.: (07181) 97 88 011| Infoabruf

7

N:Ell MoDOS ... 1300~ Obering. Berg & Lukowiak GmbH

Rechnertechnik Tel 030 324 58 36 Léhner Str. 157

Fax: 07181) 97 88 0 20
GmbH Fax 030 323 26 49 32609 Hullhorst Digitaftechnik Faxinfoabruf: {onu{ 9788021 (07‘1".[:)":; T
10627 Berlin ~ Kaiser-Friedr-Str. 51 Tel. 05744 /1337 Postfach 1133 - 73614 Schorndorl | =" ~=*~ Sbh0esn. {

Fax 05744/2890 oder 4372

° ° T
GALEP-]I| Bildverarbeitung MOVTEC s,
fir Einsteiger und Fortgeschrittene Stz & Wacht GmbH %
Pocket-Programmer )
PictureBoy Farbframegrabber Flachbettanlage  °s
mit Windows CNC-Steuerung
» |SA-Framegrabberkarte e ;
» 8 Bit-SW- und 24 Bit Farbdigitalisierung
= digitale Einstellmaglichkeit fir Videonorm,
videoquelle, Kontrast und Helligkeit
» einfachste Installation
» Software fir DOS im C-Quelicode
» Anwendungssoftware fiir WIN 3.1 & WIN'95
+ Brennt EPROMs/EEPROMs bis 8 MBit (2716...27C8001) »  DLL-, TWAIN- und MCl-Interface fiir die
» Brennt GALs 16V8, 20V8, 18V10, 20RA10, 22V10, 6001 Programmierung von Windows-Software
+ Blitzschnell: z.B. 27C512 verify 4 Sek(!), prog. in 13 Sek )
+ Laptop-tauglich durch PC-AnschluR {iber Druckerport Potess mﬁ M 'f,;':g'e, gﬁ qgg: ¢ Windows Echtzeitsystem
+ Netzunabhiéngig durch Wechselakku + Netz-/Ladegerat SW-CCD-Kamera inkl. Optik DM 498- | | & hwmmm Antrieb mit Mikroschritt-
* GAL-Makr 1D bler GABRIELA 2.0 . DL . . il il A £ AN 0 .
+ Dateiformate: JEDEC, bindr, Intel/Hex, Motorola-S Sefpeale:. Pichay + Welows'+.CCD Ll i ”d’,’“’"" Ausfiihrung bis 70V/6Al
+ Software-Updates kostenlos aus unserer Mailbox! Infos/Bestellungen: ¢ servodhnlicher Motorlauf
GALEP Set, Sofware, Ak, Netz-Ladegerd.... 635.- CHEOPS Bildverarbeitung bhoriadydobiion Wi i
MR T ST B . o Spional Gesossrer gl i
.............. 5 Klamms! . 53
Upgrade GRGRILA i GAEY i Dosaprons Sy 31 . 228, 86956 Schongau Encodern
Preise in DM inkl. MwSt. ab Lager Dieburg + Versandkosten DM 15, + Katalog kostenios ' Tel 08861/7902 MOVTEC Stiitz & Wacht GmbH
<—=> CONITEC DATENSYSTEME A Fax 08861/200164 GoldschmiedeschulstraBe 6 - 75173 Pforzheim
GmbH » 64807 Digburg « Dieselstr 11c » Tel 0B071-9252-0 » Fax 9252-33 CHEOPS i Tel. 07231/2996 69 - Fax 2997 68

EPROMSs

SIMULIEREN
Unser

keine galvanische Anzeigenplatz
fiir den

TRENNUNG ? -\f,Q _schnellen Blick-Kontakt”

besser doch ?! o

Dann schauen Sie besser
mal in unsere Anzeige

im Marktteil dieses Heftes er beruten Sl e 9 ern:

0511/5352-164,-219

M Entwicklungen fir die Praxis ...

NEUMARK ELEKTRONIK
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Trivial Pursuit

Zum Kommentar in Dies & Das, ELRAD
2/96, Seite 122, erreichte uns ein Fax. Hier
die wesentlichen Teile davon:

...es stimmt — die Gewichts-
angabe fiir das Kolibri-Ei von
unglaublichen 6 Gramm ist na-
tirlich total daneben. Die
redaktionsinterne Schlufifolge-
rung allerdings, dall derart
wohlgeniihrte Kolibri-Derivate
nur in der Nihe von National
Semiconductors Firmensitz in
Santa Clara auftauchen kon-
nen, ist ebenso falsch — obwohl
diese Vermutung natiirlich na-
heliegt. Nein, nein, die Sache
verhilt sich ganz anders: Die
Rieseneier der Riesenkolibris
haben ihren Ursprung im ober-
bayrischen Grifelfing. Dort
nimlich sitzt Nationals Agen-
tur ‘PR & Elektronik’. Und die
PR-Leutchen  dort  haben
schlicht und ergreifend einen
Ubersetzungsfehler gemacht.
Im Originaltext lautet die Ge-
wichtsangabe nidmlich 0,0128
ounce (oz). Eine ounce ent-
spricht  480/7000 1b = 480 gr.
Diese 480 gr wurden filschli-
cherweise als 480 Gramm in-
terpretiert, sind aber in Wirk-
lichkeit 480 grain. Ein grain
wiederum entspricht 64,798 mg,
oder anders  ausgedriickt,
loz sind 31,103 g. Uff!
31,103 g x 0,0128 ergeben aber
ein tatsidchliches Kolibri-Eige-
wicht  von  sensationellen
0,398 Gramm.

... noch eine Trivial-Pursuit-
Frage zum Thema TinyPak
und Anstiegsgeschwindigkeit:
Reinhold Messner bestieg nicht
nur den Mount Everest ohne
Sauerstoffgerit, sondern be-
zwang bekanntlich auch als er-
ster Mensch alle 14 Achttau-
sender-Gipfel der Welt. Wie-
viel Zeit hiitte Messner zur Be-
steigung dieser Berge (genaue
Hohe siehe Lexikon) insgesamt
bendtigt, wenn er mit der An-
stiegsgeschwindigkeit (genauer
Wert siehe Datenblatt) von
Nationals  schnellstem  OP
(LM7121) im TinyPak vorge-
gangen wire? Natiirlich ist in
diesem speziellen Fall ausnahms-
weise erlaubt, die Einheit V/us
mit m/us zu ersetzen. Unter den
bis zum 21. 03. 96 eintreffenden
richtigen Losungen verlosen wir
drei hiibsche, kleine Geschenke
aus dem Hause National Semi-
conductor. =

Kurt Loffler
Grifelfing

Die ELRAD-Redaktion behilt sich Kiirzungen und
auszugsweise Wiedergabe der Leserbriefe vor.

ELRAD 1996, Heft 3

Es lebe das metrische Maf3!
Ansonsten unterstiitzen wir un-
sere Leser selbstverstindlich
auf der Jagd nach der richti-
gen Zahl. Das Datenblatt zum
LM7121 liegt als Acrobat-Datei
(LM7121.PDF) in der ELRAD-
Mailbox (05 11/53 52-401). Der
zugehorige Viewer fiir Windows
steht gleich daneben (ACRO-
READ.EXE). Wer sich die rund
2 MByte nicht antun mdchte,
findet eine Kurzbeschreibung
des Bausteins (LM7121.TXT)
auch als IBM-ASCII-Text. Leser
mit Zugang zum WWW konnen
direkt bei National Semiconduc-
tor nachsehen (http://www.nsc.
com/). Schicken Sie Ihre Ant-
wort unter dem Stichwort ‘Koli-
bri’ an: Red.
PR & Elektronik

Kurt Loffler

MozartstraBBe 23

82166 Griifelfing
&= 0 89/8729 43

EMV-Aspekte
Motormaster, ELRAD 1/96, Seite 58

Der Autor vertritt die Ansicht,
da PC-Karten im Gesamt-
system — das heift, im abge-
schirmten PC-Gehiuse — ausge-
messen werden miissen. Das
vereinfacht die Storfestigkeits-
abschiitzung natiirlich erheblich.
Handelt es sich dabei um eine
allgemein anerkannte Auffas-

sung? Wie steht es mit dem Ri-
siko, andere PC-Karten zu sto-
ren? -

Michael Hiibler
RWTH Aachen

Ein komplexes elektronisches
Bauteil (so muf3 eine PC-Karte
aufgefafit werden) kann nur im
dafiir vorgesehenen Gesamt-
system getestet werden, da die-
ses ‘Bauteil’ eigenstindig
nicht laufen kann. Die Ein-
schiitzung des Systems gestal-
tet sich beispielsweise bei Re-
lais sehr schwierig, doch sind
die Systemgrenzen einer PC-
Karte klar abgesteckt. Das PC-
Netzteil mufl natiirlich einer
eigenen Untersuchung unterzo-
gen werden, da es auch ge-
trennt vom PC funktionieren
kann.

Niemand verlangt allerdings,
den PC-Bus iiber eine Verlin-
gerung aus dem Gehiuse her-
auszufiihren, um dann die dort
aufgesteckte Karte auf Storaus-
sendung respektive Storein-
strahlung zu untersuchen.

Das Risiko, daf} sich PC-Karten
untereinander stOren, interes-
siert eine EMV-Priifung nicht.
Im EMVG geht es darum, die
Umwelt nicht zu stéren und von
dusseren Einfliissen nicht ge-
stort zu werden. Als Hersteller
einer PC-Karte halten Sie in der

Konformititsbescheinung eine
Priifbedingung fest, unter der
das System den EMVG-Richt-
linien entspricht. Wenn ein
Anwender eine Kombination
von PC-Karten zusammen-
steckt, die nicht getestet
wurde, ist er selbst zum Her-
steller geworden und muf bei
auftretenden Stérungen fiir
Abhilfe sorgen.

AbschlieBend noch  eine
Berichtigung zu den EMV-
Aspekten in ELRAD 1/96,
Seite 61 links oben. Der Satz
‘Fiir die Storaussendung ist das
die  Fachgrundnorm  [EN
50081-1...]" muB lauten ‘Fiir
die Storaussendung ist das die
Fachgrundnorm [EN 55022/.94,
Klasse B...]".

M. Eichel @

740 am Ende

Test the Flash, Evaluation Board fiir
FLASHIogic-CPLDs, ELRAD 2/96, Seite
94 ff.

Nach Aussage eines Altera-Di-
stis — Jermyn — sind die Bau-
steine EPX740 und EPX780 auf
Ende Mirz abgekiindigt ... was
fiir einen Sinn macht da dieses
(librigens sehr gut gemachte)
EVA-Board noch? Oder gibt es
fiir die Bausteine 2nd Sour-
ces’? .

Martin Gehrke

Mailboxen/FTP-Server
Haben Sie Fragen oder Anregungen zu Artikeln aus
der ELRAD? Mochten Sie mit der Redaktion iiber das
Heft diskutieren? In den folgenden Mailboxen finden
Sie ein offentliches Diskussionsforum, das den Kon-
takt zwischen Lesern und Redaktion herstellt. Die
Boxen sind untereinander vernetzt, Ihr Beitrag wird
an alle angeschlossenen Mailboxen und die Redak-
tion geleitet. Antworten und Reaktionen erhalten Sie

SLURP-Box 02173/81161,81319

freeport.pha.oche.de 02233/6 69 68

Manny's BBS 0201/50 38 52

Manny's BBS (ISDN) 02 01/8.50 00 21

Tupel Wuppertal 0202/2442079

Peaceful Comer 02 02/30 95 40

Yetis BBS 0203/412238

BioBoxBonn 02 28/54 97 20

europe.pha.oche.de 0241/38 8222

Maus Aachen (AC2) 0241/9019019

freedom.pha.oche.de (ISDN) 02 41/9.20 03 50

CHARON 030/34478 04

DOS Pudels Kem BBS (8-2 Uhr) 0.30/8 17 1253

SOLO 030/9940 02 00

Maus Meiningen (MGN) 03693/87 50 03

MORIBOX 03 35/54 26 58

WF-HH (analog&ISDN) 040/2274 1191

WF-HH (analog 19k2) 040/2274 1192

E-COMM I 04077 158829

Maus Wilhelmshaven (WHV) 044 21/1 34 35

Time-BBS (ISDN) 04841/89184

Time-BBS 04841/89185

Maus Bremen (HB2) 04 21/70 25 69

Maus Bremen (HB) 04 21/8 71 80 06

CONNECTION Elektro-Port 04 41/2 04 72 14

Maus Oldenburg (OL) 04.41/969 90 81

Columbus Pro 0471/3025 21

Stonebridge 05129/1376

Omega02 BBS 05192/1 8430

Maus Melle (OS3) 054 22/93 00 82
Maus Bunnen (CLP) 054 34/37 97
Maus Emsland (EL) 059 33/36 96
FintieWoodleWixBBS 0511/41 7207
BIONIC (analog) 05 21/6 80 00
BIONIC (ISDN) 0521/968 08 63
Uli's BBS 05 31/87 30 70
Firebird 0551/507 77 62
Firebird (ISDN) 0551/507 77 63
Castle BBS 060 53/57 25
Maus Rodgau (OF) 06106/64 70 13

(analog&ISDN)
MeckiMesserBes 06131/883027
PotPourRi MailBox 06172/72380
Lemmis System 062 35/9 84 31
DG-Box 064 41/90 52 59
Wirschaftsjunioren 064 54/14 63
Colorline 06461/74284
Red Cucumber 0646192082
Highlands BBS 06592/1 04 74
ClusterWood (analog&ISDN) 066 91/92 92 92
Pantheon-BBS 07032/740 16
The Digital Voice 07041/86 28 23
Simple 0S/2 BBS 07151/78327
Nostromo 07151/95 69 38
Maus Weil/Béblingen (BB2) 071 57/56 1939
Wieslauf BBS 07183/3472
AWSON-Box (ISDN) 07433/91292
AWSON-Box 0743391293

auf dem gleichen Weg wieder in Thre Heimat-Mail-
box. Ausziige drucken wir auf der Leserbriefseite ab.
Verwenden Sie fiir den ersten Anruf bitte nur die Te-
lefonnummern aus der neuesten ELRAD-Ausgabe
und schalten Sie Thr Terminal-Programm auf die Pa-
rameter 8N1 ohne spezielle Emulation. Falls Sie gar
nicht klarkommen, erreichen Sie uns werktags zwi-
schen 11:00 und 12:00 Uhr unter 05 11/53 52-4 00.

Belgarion OS/2-Box 07525/71 95
Black Puma Il 07572/9 4793
Bridge-BBS 07578/93301,93300 (ISDN)
The Ultimate +31-53/30 39 02
YaCaN BBS +41-61/302 28 28

ELRAD-Mailbox 0511/5352-401 (V.FC, 28k8), die
Sammelnummer schaltet bei ‘Besetzt’ weiter auf
-402 (V.34, 28k8)

Anonymous ftp:
franken.de:(09 31/78 23 59, V34) (login: ftp)
franken.de:(09 31/7 90 02 01, X.75) (login: fip)
fip.ix.dev/pub/elrad
fip.maz.net:/pub/ix-mirror/elrad
ftp.mpi-sb.mpg.dev/pub/magazines/elrad
ftp.zrz.tu-berlin.de:/pub/magazine/elrad
fip.tu-imenau.de/pub/magazines/elrad
ftp.uni-paderbom.dez/elrad
ftp.westend.com:/pub/magazine/elrad

World Wide Web: http/Awww.ix.de/el/

Intemet: xx@elrad.ix.de.
Setzen Sie statt ‘xx' das Kiirzel der Redakteurin/
des Redakieurs ein, Allgemeine Fragen an die
Redaktion richten Sie bitte an

post@elrad.ix.de.




Aktuelle Elektronik "_ ,’ ,’ _, ,' ,” ] ’ ’ ' auf einen Blick .

Der Universal-Programmierer von HI-LO
I l -07 C E — Kennzeichnung

|

HI-LO SYSTEMS gehort zu den weltweit (
fiihrenden Herstellem vom PC-basierten
Programmiergeréten. Seit 1889, aiso un-
mittelbar nach Markteinfihrung des ersten
HI-LO Universalprogrammierers ALL-01,
sind wir offizieller HI-LO Distributor fiir
Deutschland, Osterreich und die Schweiz.
Z mit den in Ih-
rer Ndhe und unserer deutschen Service-
zentrale bieten wir lhnen den kompletten
Service rund um’s Programmieren. Wir fie-
fem Ihnen die verschiedenen ALL-07 Ver-
sionen und eine Vielzahl von Spezialadap-

Unser Dienstleistungsangebot:

- EMV Entstorungen

- EMV Beratungen
- EMV Messungen E
- EMV Layouts :

tern und Sockelkonvertern ab Lager: - EMV Seminare
ALL-07
Unlversalprogrammleref (derzen ca. 3000 - EMV gerechtes Gerdtedesign

aus Gi mit
DIP-40 Sockel, Anschlufikabel, Program-
miersofiware und CPL Starter Kit 3.0.
Software-Updates mehrmals pro Jahr auf
Diskette oder kostenlos aus unserer Mail- Y.
box. AnschiuB an PC (iber den Drucker- Durch langjiihrige Erfahrung zur optimalen Losung
port. Preis (inkl. MWSL): 1748,- DM

ALL-O7/PC Berlin (030) 4631067
wie ALL-07, jedoch A A - Leipzig (0341) 2130046 P |
. . jedoch Anschiug {iber mitge- S-TEAM ELEKTRONIK GMBH

Hamburg  (040) 38610100 |
lieferta PC-Slotkarte (1SA-Bus, 8-it Steck- 20509 Citol®) o o |
platz). Preis (inkl. MWSL.): 1539,- DM kgimild, ( ‘ Schleifweg 2

74257 Untereisesheim
SIEA Telefon 07132/4071

Stuttgart (07154) 8160810

Weitere Informationen, wie z.B. die aktuel- ~ Minchen  (089) 6018020
Mikrocomputer GmbH, W.-Mellies-Str. 88, D-32758 Detmold Telefax 07132/4076
Tel: (05232) 8471, Fax: (05232) 86 197, BBS: (05232) 85 112

- Entwicklungen mit C€-Zeichen

le Device-List, stehen in unserer Mailbox Schweiz (064) 716944
zum Download bereit - oder rufen Sie uns  Osterreich  (02236) 43179
anl Niederlande (03408) 83839

‘EPROM-Emulator| Plug & Go

T High-Speea!

ELEKTRONIK GMBH

BIN-LOAD i ) o
HEX-LOAD st Sofortlésungen fiir MeR-,
O Steuer- und Regelanwendungen
1L
Versorgung BIS 84K i ] I:juncéeng.pezifische!IEE'ntv;/ict:klungen auf
Schaltung ] er Basis unseres Einplatinen- s o
ca 12 mA ) rechners (8051- Derivat) SlimNote-Notebooks
B durch bereits integrierte haufig be-
RESET: Low Acy T LPT1/LPT2 notigte Peripheriebaugruppen sehr Das komplette
. schnelle Projektrealisierun ¥
« EE08 Single  flr 8-Bit-Systeme DM 195, 4 9 Hardwarepaket far
¢ EE16 Double fUr 16-Bit-Systeme ~ DM 380,~ m Konzeption, Entwicklung, Fertigung
* EE-Non-Stop Read/Write-Sandwich flir 8-Bit, von Erweiterungsbaugruppen unten’vegs
Load first - Change Your program - Load second,
TOGGLE at selected address DM 690,- ® Softwarespezifikation und

* MwSt. + Postspesen Nachnahme im Preis inklusiv. -umsetzung Twinhead INFO Service

Mit |hrer Umsatz-Steuer-ldentifikationsnummer e o
Rechnung laut EU-Norm abzlglich MwSt. M : Tel.: 02102 - 452426
m eR- und Systemtechnik i i =% =
-39100 BOZEN/talien ~ Tel. 0089/471/272106 Latzel & Piefke Mobiles Computing fur Sie
L NicolodistraBe 43 Fax/Modem 272010) Meininger Str. 46 = 98544 Zella-Mehlis Fax: 02102 - 452420
ORGLER Electronic Tel.: (0 36 82) 4 45 86 » Fax: (0 36 82) 4 45 87

MST . DEE

ik GmbH . . — - -
r 512 Wasserburg Verkiirzen Sie Digitale Einbauinstrumente
"H\/ 0 - Fax 08071/9187-40 0 i 5 T i i
h " . lhre Entuwdckliigaoszaiden r—
£ 3 i 48 x 24
Aus der wasco® Serie Sie stehen im harten Wettbewerb? 96 x 24
d derzeit Multifunk-  WITIO-168extenoep DM 264,50 ¥ 72 x 36
Horsctan, A und 3 Der Kostendruck nimmt zu? e
, digi e Sie mussen schneller liefern? E S d :gg X ;g
2 = : ¥
Die Qualitatsanforderungen der Kunden steigen? - o
. . - . Wandgehause
Wir entwickeln fur Sie Ausfibrungen
. . SpannungsmeRgerat FrequenzmeRgerat
: elektronische Komponenten bis StrommeRgerat Zeitmefgert
. . LeistungsmeRgerat Fernanzeigen, parallel
168*1/0 TTL, 3*16Bit Timer zZur Serlenrelfe, EMV'gereCht, WiderstandsmeRgeréat Fernanzeigen, seriell
> 3 . TemperaturmeBRgerat MeRumformer
WITIO-48stavomn  48LO TTL, $*16Bit Timer DM 149,50 mit allen Unterlagen. {pulezaHlir Groftanzeigen; 100 mim
T St RS IRBH Thie: Quan: DM 264,50 - DrehzahlmeRgerat Mengen/DurchfluBmesser
20O TIL, 31081 Tier DM 322,00 Nutzen Sie unsere Erfahrun Programmierbare Megeréte
DM 425,50 d g
16°IN und 16*OUT diber Opiokoppler 425 5¢ .
e DM 425,50 auf dem Gebiet der Soft- und ontionsn
16*IN Gber Optokeppler, 8*IRQ, 24*VO TTL DM 437,00 1 galvanisch getrennter Analogausgang, galvanisch getrennte
il "DZM'OTI”L. 341681t Timer.. DM 644,00 HardwareentWICklung L Schnittstellen, Grenzwertiiberwachung, DC-Versorgung
ADIODA-12ecesm 32712814 A, 4°128it VA, DC/DC, 24570 .. DM 1127,00 Spitzenwerterfassung, usw.
ADIODA-12u4 8°12BILAD, PGA, 1*128it DVA, DC/DC, 24+00 . DM 598,00 e o 2
ADIODA-1 cosT $%128it AD, PGA DM 379,50 P undenspezifische r
IODA-|2mwman 1284 DA uniopols 354759 DM 713,00 Rufen Sie uns an!!! Entwickungen von Ce
e = \ 1 ondergeréaten
, BCE Elektronik GbR mbH
gm 34;7’33 “remonic  Ander Passade 39, 32657 Lemgo ERMA-Electronic GmbH - 78194 Immendingen | E RIMA
DM 1598,50 i by Tel.:05261/98 08-20, Fax: -22 Max-Eyth-Str.8 - Tel. (07462) 7381 - Fax 7554 Eiectonic GmbH
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Briefe

Der Schreiber hat recht — und
wufite damit offensichtlich mehr
als Altera Deutschland. Letzte-
re haben das Projekt ‘Test the
FLASH’, das in Zusammenar-
beit mit der Fraunhofer Gesell-
schaft (dem offiziellen Schu-
lungspartner von Altera in
Deutschland) entstanden ist,
fortlaufend mehr oder weniger
tatkrdftig unterstiitzt. Auf unse-
re Anfrage bestdtigte Altera nun
vergangene Woche die Abkiin-
digung der EPX740 und 780
zum Ende Miirz.

Zwangsldufig ist der zweite Teil
der Artikelserie damir erst ein-
mal verschoben — aufgeschoben
ist aber noch lange nicht aufge-
hoben. Mit der Abkiindigung ist
der 740er ist zwar mittelfristig
‘verloren’, nicht jedoch der
780, denn dieser hat im
EPXS880 bereits einen Nachfol-
ger. Der 880 ist pinkompatibel,
verfiigt im Gegensatz zum 780
aber iiber ein Flash-EPROM —
und dessen Programmierung
mit der PLDshell war auf dem
ELRAD-Evaluation Board bis-
her nicht vorgesehen. Wir hof-
fen, in absehbarer Zeit das Pro-
jekt mit einer Erweiterung fiir
den EPXS880 zu einem besseren
und damit gliicklichen Ende
bringen zu konnen. uk

Volltext im Web
AD EZ-Kit Lite, ELRAD 1/96, Seite 24

Noch ein kurzer Hinweis zur
Dokumentation des Kits: Die
genannten Biicher und noch
einiges mehr kann man
iiber die WWW-Seite http://
www.analog.com/publications/
documentation/documentation.
html herunterladen. Der zum
Darstellen der PDF-Dateien not-
wendige Acrobat-Viewer steht
ebenfalls dort bereit. [

Martin Hanff
Krefeld

Vernetzte Welt

Adressen in IrDA, Dateniibertragung via
Infrarotlicht, ELRAD 2/96, S. 60

Auf Seite 65 geben Sie folgen-
de Bezugsquellen fiir Infos an:

software.watson.ibm.com:/pub/
irda/ref/

ftp.gen-tech.com:/FTP/IrDA

Was sind das fiir Adressen?
WWW oder FTP geht nicht!
Bitte in Zukunft diese Angaben
korrekt ausweisen, Bindestriche
in der Mitte sind ebenfalls sehr
ungiinstig. -~

W. Huerttlen
KFA lJiilich

ELRAD 1996, Heft 3

Bei der Angabe der Adressen
wurden die in WWW-URLs re-
dundanten Anteile unterschla-
gen, sorry. ftp.gentech.com
scheint mir aber ein eindeutiger
Servername zu sein, die Pfadan-
gabe /FTP/IrDA dahinter auch.
Fiir Dateiiibertragungen geht
man iiblicherweise von FTP
aus, auch wenn das nicht expli-
zit in der literalen IP-Adresse
steht. Bei der Bearbeitung des
Artikels funktionierte der Zu-
griff per Windows-FTP-Client
Jedenfalls auf beiden Adressen.
Fiir die eingefiigten Bindestri-
che — die in den korrekten
Adressen nicht vorkommen — ist
unser Satzsystem verantwort-
lich. Irgendwo ist die Zeile nun
einmal zuende und ‘strichfreie’
Trennungen sind nicht vorgese-
hen. Im Artikel stand félschli-
cherweise, das Archiv
IRLAPIOR.ZIP sei selbstent-
packend. Dem ist nicht so, man
bendtigt den Entpacker PKUN-
ZIP, der unter anderem in der
ELRAD-Mailbox zur Verfiigung
steht (0511/5352-401). ea

Gewinner

Verlosung AD EZ-Kit Lite, ELRAD 1/96,
Seite 24

Die Nachfrage zur Freifahrt war
tiberdurchschnittlich hoch, so
daBl wir die drei EZ-Kit Lite
unter mehr als 500 Teilnehmern
auslosen muBten. Die Gewinner
sind:

Henry Dankert

38114 Braunschweig
Joachim Knoll 79664 Wehr
Dieter Urban 53125 Bonn

Dropout und neue Adresse

Zeitmeister, EZBS fiir Mikrocontroller.
ELRAD 2/96, Seite 55

Im Artikel stand es zwar, das
RT-Kernel, jedoch fiel es unbe-
absichtigt aus der Tabelle her-
aus. Hier die fehlenden Daten:

Name RT-Kemel

Zielsysteme 80x86, NEC Vxx

Hostsysteme DOS, Win, 0S/2

Entwicklungs-

umgebung Borland, Microsoft

Debugger Borland, Microsoft,
Paradigm

Dateisystem DOS

Netzwerk alle DOS-NW

Feldbusse -

KemgroBe (KB) 16K Code, 6K Daten

Grafiksystem -

Anzahl Tasks/Pric.  unbegr./64

Taskkommunikation Semaphore, Mailbox,
Messages

Sonstiges Prioritétenvererbung,
Real/Protected-
Mode (16/32 Bit)

Sourcen verfligbar  ja

POSIX nein

Preis (DM) ab 805~

Laufzeitlizenz (DM)  inklusive

Hier ist DIAdem®.
Die PC-Werkstatt.

Fordern Sie noch heute lhre kostenlose CD an:
Mit Standardsoftware zum e Messen e Steuern e Visualisieren o
Prasentieren e Dokumentieren e Automatisieren ¢ Berechnen

GfS mbH, Pascalstr. 17, D-52076 Aachen, Fax 02408/6019 @%

N anNTRAS

Wir stellen aus: Hannover Messe '96, 22.-27. April, Halle 16, Stand E34

Distributor:

OnTime Informatik GmbH
Hofweg 49

22085 Hamburg

T 040/2279405

&= 040/2279263

Im Kasten Anbieter erschien
irrtiimlich eine veraltete Adres-
se fiir die Firma HighTec. Hier
die aktuelle:

HighTec EDV-Systeme GmbH
Feldmannstralle 98

66119 Saarbriicken

T 0681/9 26 13-0

& 06 81/9 26 13-99

Preiskorrektur

pC-Tools, Entwicklungswerkzeuge fiir
Mikrocontroller und Embedded Control,
ELRAD 2/96, Seite 36 ff.

In der Tabelle mit integrierten
Entwicklungsumgebungen auf
Heftseite 41 war eine mil3ver-
stindliche Preisangabe fiir die
Organon Programmer’s Work-
bench zu finden. Angegeben
waren hier 8500 DM als exem-
plarischer Preis fiir eine kom-
plette Konfiguration der Work-
bench inklusive Compiler, Ma-
kroassembler, Linker etc., so
wie auf Seite 39 im Textteil des
Artikels angedeutet. Nachzutra-
gen wire nun, dal Organon-
Distributor CAD-UL die Pro-

grammer’s Workbench, sprich:
die reine Entwicklungsumge-
bung, zum Listenpreis von
1500 DM zzgl. MwSt. anbietet.
Compiler etc. sind fiir verschie-
denste Controllertypen verfiig-
bar und miissen bei Bedarf zu
den Kosten fiir die Workbench
hinzugerechnet werden (alle
Preisangaben zzgl. MwSt.).

Verdreht

Der Schotte, aktuell/Controller,
2/96, Seite 22

ELRAD

In der Meldung zum Einplati-
nenrechner Scotty332 fand sich
der Firmenname des Anbieters
mit zwei vertauschen Buchsta-
ben wieder. Hier nochmals die
korrigierte Version inklusive
Anschrift:

MCT Paul & Scherer GmbH

Wattstralle 10

13355 Berlin

T 030/463 1067

& 030/4 63 8507

Mathe-Asse

Der fiir dieses Heft angekiindig-
te Bericht iiber Mathematik-
Software mulfite leider aus tech-
nischen Griinden auf eine der
kommenden Ausgaben verscho-
ben werden.



Industrie-PC

Kartenschau

Unter der Bezeichnung FPM-30
bietet das Haus Spectra eine
Serie von Flachdisplays an, die
aus Bildschirm (TFT, Mono-
chrom oder Farb-LCD in
9.4 Zoll, alternativ 10,4-Zoll-
EL), einer AT-Bus-VGA-Karte
und passendem AnschluBkabel
bestehen. Damit kann jeder AT-
kompatible Rechner in kiirzester
Zeit nachgeriistet werden. Die
Displays lassen sich wahlweise
in Panels ‘versenken’ oder an
der Wand befestigen. Parallel

zum Flachbanddisplay erlaubt
die VGA-Karte den Anschluf
eines CRT-SVGA-Monitors.
Als Optionen stehen Systeme
mit Touch-Screen oder mit inte-
grierter Tastatur zur Verfiigung.
Die 9.4-Zoll-Monochromaus-
filhrung kostet ab 1980 Mark
zuziiglich Mehrwertsteuer.

Spectra Computersysteme GmbH
Karlsruher StraBe 11

70771 Echterdingen

T 0711/90297-0

&3 07 11/9 02 97-90

Software Entwicklungs-
werkzeuge fiir Hitachi und
Motorola Mikrocontroller

Assembler, C, Forth
Mikrocontroller Boards
Schulungen

Touch Panels
Infoterminals

Information und Demosoftware erhalten Sie bei: f

Furtwanger Str. 9 - D-71034 Béblingen

)ESSNER

Telefon: 0 70 31 -28 95 38, Fax: 0 70 31 -28 95 41

10

Kombikarte

Zwei Bussysteme — IBM-AT
und PC/104 — bedient das CPU-
Board AX8165H des Axiom-
Distributors Bressner Techno-
logy. Die fiir passive ISA-Back-
planes vorgesehene Platine inte-
griert auf halber Bauldnge
Prozessor (486SX bis 486DX4-
100), maximal 64 MByte
DRAM, PCI-VGA-Adapter,
PCI-EIDE- und SCSI-II-Con-
troller, PC/104-Interface und
1/O-Ports.

Neben dem DRAM bietet die
Karte bis zu 3 x 512 KByte
‘Solid-State-Memory’, das
wahlweise aus Flash-Speicher,

Doppelkarte

Zwei galvanisch getrennte seri-
elle Schnittstellen gemidl RS-
422 oder RS-485 stellt die 16-
Bit-Karte RS485/422-DUAL
von Quancom fiir Industrie-PCs
bereit. RS-422 stellt per Diffe-
rential-Ubertragung einen sto-
rungsfreien Datenverkehr auf
zwei Leiterpaaren sicher. RS-
485 geht einen Schritt weiter
und ermoglicht ein Bussystem
mit maximal 32 Teilnehmern
auf einer Doppelader. Die
hiochstmogliche Ubertragungs-
rate betrdgt 115,2 kBit/s.

Dank der FIFO-UARTS
16C550 vertrigt sich das Board
auch mit ‘Interrupt-zihen’ Be-
triebssystemen. Die Adressie-
rung wie auch Interrupt-Zuord-
nung der Schnittstellen erfolgt
mittels Jumpern (COMI...8,
neun mogliche IRQ).

Zum Lieferumfang gehoren die
Karte, eine deutschsprachige
Anleitung sowie Programmbei-
spiele auf Diskette in BASIC,
C und Pascal. Der Einfiih-

ROM oder SRAM besteht. Es
dient beispielsweise als virtu-
elles RAM-Laufwerk. Der inte-
grierte  VGA-Baustein treibt
Standardmonitore bis zu 1280 x
1024 Pixel oder EL-, LCD- und
TFT-Bildschirme.

Ohne CPU und DRAM, aber
mit 128 KByte Onboard-Cache
kommt das Board auf einen
Grundpreis von 1290 Mark plus
Steuer.

Bressner Technology GmbH
Breslauer Strae 32

82194 Grobenzell

T 08142/57246

& 08142/57542

RS485/422-
698 Mark

rungspreis  der
DUAL liegt bei
netto.

Quancom Electronic GmbH
Heinrich-Esser-StraBe 27
50321 Briihl

T 02232/94 62-0

& 022 32/94 62-99
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Trumpfkarte

Auf 203 x 146 mm bringt Ad-
vantech den All-in-one-Penti-
um-PCI-Single-Board-Computer
PCM-5860 unter. Neben einem
Pentium-Prozessor  (75...150
MHz) enthilt die Platine einen
PCI-SVGA-Controller fiir LC-
Displays, ein PCI-Ethernet-Inter-
face sowie bis zu 512 KByte Se-
cond-Level-Cache und 64 MByte
RAM. Dazu kommen zwei seri-
elle FIFO-Schnittstellen (RS-232
und RS-232/422/485), ein paral-
leles Interface (ECP/ EPP/SPP),
ein Enhanced-PCI-IDE-Port so-
wie Floppy- und PS/2-Tastatur/
Maus-Anschlufl. Die Erweiter-
barkeit stellt ein Busanschluf} si-
cher, der bis zu 6 PC/104-Mo-
dule treibt. Weitere Informatio-
nen gibt:

Advantech Europe GmbH
Marienburger StraBe 59
40599 Diisseldorf

T 0211/97477-0

&5 02 11/9 74 77-20

Kartenmeister

Mit dem FW7600 liefert die
Firma CompuMess einen trag-
baren Industrie-PC, der bis zu
sechs freie Steckpldtze auf-
weist. Diese sind so angeordnet,
dal sechs kurze oder drei lange
Steckkarten Platz finden. Zu
den weiteren Features gehort
ein Farbdisplay, die Schock-
festigkeit von 100 g im Betrieb
und ein MagnesiumdruckguB-
gehiduse. Als Herz fungiert ein
486DX4 mit 100-MHz-Takt;
optional sind Pentium-Prozes-
soren erhiltlich. Die integrierte
Festplatte ist mit 340, 510 oder
810 MByte lieferbar. SchlieB3-
lich hilt der Rechner einen
PCMCIA-SIot fiir Karten der
Typen I...IV vor.

CompuMess Elektronik GmbH
Lise-Meitner-Strafie |

85716 Unterschleiheim

= 089/321501-0
&= 089/321501-11
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Kartenzwerg

Ein Chipkarten-‘Lauf-
werk’ der kompakten
Art (40 x 60 X 16 mm)
bietet Towitoko mit
dem Kartenzwerg an.
Es akzeptiert iiber 40
Chipkartentypen gemif}
ISO 7816. Die Kommu-
nikation mit dem IPC
erfolgt iiber einen RS-
232-Port, aus dem das
Geriit auch seine Strom-
versorgung bezieht. Falls die
Schnittstelle nicht ausreichend
Energie abgeben kann, ist die
Einspeisung aus einem Stecker-
netzteil vorgesehen. Die beilie-

gende DOS- und Windows-
Software gestattet komfortables
Lesen verschiedener Kartenty-
pen. Das Einbinden des Kar-
tenzwergs in spezielle Applika-

tionen — beispielsweise Frei-
schaltung bestimmter Bedien-
ebenen in Anlagensteuerungen
— ermdoglicht ein separat erhilt-
licher Treibersatz fiir IBM-PC
unter DOS oder Windows
(DLL). Dieser stellt alle rele-
vanten Chipkartenfunktio-
nen via Interrupt- respektive
Funktionsaufruf bereit. Als Mu-
ster kostet der Kartenzwerg
112 Mark zuziiglich Steuer.

Towitoko electronics GmbH
Ottostraie 22

85521 Ottobrunn

@ 089/6 092005

& 089/6 08 36 23

Jetzt mit

Zu

Demopaket
Layout-Editor

mit Bibliotheken, Ausgabetreibern
und Konvertierprogrammen
Schaltplan-Modul
Autorouter-Modul

Versand DM 9,20 (Ausland DM 25,-)
Hotline kostenlos

Holen Sie sich die Demo per Modem

EAGLE 3.0

Schaltplan - Layout - Autorouter

BBS: 08635/69 89-70 Analog (14400 / 8N1)
-20 ISDN (64000 / X.75)

32-Bit-Power.

Low-cost-Preisen
wie bisher.

25,30
851,00

1085,60
1085,60

Lassen Sie sich von
unserer voll
funktionsfihigen
Demo iiberzeugen.

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

EAGLE hat schon in
der Vergangenheit
bewiesen, dafs erstklassige

CAD-Software fiir Schaltplanerstellung
und Platinen-Layout weder
umstdndlich zu bedienen noch teuer sein
muf. Deshalb ist EAGLE mit Abstand das
beliebteste Elektronik-CAD-Paket in Deutschland.
Aber hinter diesem Erfolg steckt mehr als ein gutes Programm.
Zum Beispiel eine vorbildliche Kundenunterstiitzung, die jedem
zur Verfiigung steht — ohne Hotline-Gebiihren. Anerkennung
fand der aufergewshnlich gute Service in einer Umfrage der
Zeitschrift IMPULSE unter deutschen Software-Anwendern,
aus der CadSoft mit EAGLE als Gesamtsieger hervorging.
Hinter diesem Erfolg steckt aber auch die Tatsache, daf8
EAGLE stindig an den aktuellen Stand der Technik angepafit
wird. — Unsere neueste Version nutzt die volle Leistung des PC
vom 386er aufwrts. Sie kommt mit moderner
Bedieneroberfldche und zahlreichen neuen Features.

Soft

Cac

CadSoft Computer GmbH, Hofmark 2
84568 Pleiskirchen, Tel. 08635/810, Fax 920



Firmenschriften und Kataloge

MOVTEC

Steuerungen
und Systeme

Schrittweise

Vom Motor bis zur Software
zeigt der neue Katalog von
Movtec alles, was zum Aufbau

Spannend

Mit Fragen der Spannungsver-
sorgung befalit sich das Pro-
duktspecial 1/96 der RS Com-
ponents GmbH. Der ‘exkuRS’
behandelt Bereiche wie die CE-
Kennzeichnung ebenso wie

mogliche Entstér- und Filter-

mafnahmen fiir unsaubere

Spannungen. In einem tabel-
larischen Uberblick infor-
miert die Firmenschrift tiber
verschiedene Netzteil-Tech-
nologien. Ein ausfiihrliches
Glossar erldutert bekannte
und exotische Fachbegriffe.

Der exkuRS ist ein Service
fiir RS-Kunden, kann aber
auch kostenlos angefordert
werden. Soweit noch vor-
ritig, liefert RS friihere
Ausgaben zu den Themen

Steckverbinder, Daten-

kommunikation, MeBtech-

nik und Automatisierung.

& Quarze

von Schrittmotorsystemen er-
forderlich ist, wie zum Beispiel
Interface-Karten, Netzteile und
Mechanik — aber auch Kom-
plettsysteme. Zur universellen
NC-Steuerung hat Movtec die
Software EdiTasc im Angebot.
Ein Fris/Bohr-Plotter fiir Lei-
terplatten-Prototypen beruht auf
diesem Programm. Auferdem
bietet Movtec interessante
Losungen aus den Gebieten
Gravieren, 3D-Laser-Abtastung,
Automatisierung und Qualitéts-
sicherung an. Der Katalog ist
kostenlos erhiltlich bei:

Movtec

Stiitz & Wacht GmbH
Goldschmiedeschulstraie 6

75173 Pforzheim

@ 07231/29 96 69
&= 07231/29 97 68

RS Components

Postfach 1365

64528 Morfelden-Walldorf
T 06105401234

&% 06105401100

Sf‘ANNUNGSVEF(SORGUNG

& Quarzoszillatoren

& Fchizeituhren

® Temperatursensoren

* Anwenderspezifische

integrierte Schaltkreise

(ASICs)

® Anwenderspezifische

Mikrocomputer (ASMICSs)

4-Bit und 8-Bit

® Anwenderspezifische

Standardprodukte (ASSPs)

& Speicherbausteine

Von Wilke Technology gibt es
jetzt die neuen Ausgaben des
Spezial-Kataloges ‘Program-
mierbare Controller und Indu-
strie-PCs” sowie des ‘Handbu-
ches fiir Entwickler und EDV-
Berater’. Auf 84 beziehungs-
weise 92 Seiten prisentiert sich
ein breites Angebot: Entwick-

Angezeigt

Ein neuer Katalog ‘Digital
Panel Meters’ von Datel be-
schreibt eine komplette Pa-
lette 3',- und 4'/-stelliger
Kompakt-Digitalvoltmeter in
LCD- und LED-Ausfiihrung
fiir Panel- oder Print-Monta-
ge. Die LED-Anzeigen sind
in sieben verschiedenen
Farben lieferbar. Neben den
Standardbauteilen findet der
Entwickler auch spezielle

Low-power-LED-Modelle,

eine Reihe von selbstver-

sorgenden Netz-, Gleich-

spannungs- und 4...20-

mA-Stromschleifen-MefBmo-
nitore sowie LED-Slave-Anzei-
gen mit BCD-Eingang. Aus-
fithrliche Funktionsbeschrei-
bungen und Applikationsbei-
spiele erginzen den Katalog.

EPSON

groB in Quarztechnologie, Speichern und CARD-PCs

Mehr Info's unter:
01805 - 31 31 20Telefan
01805 - 31 31 23

Datenblitter - ProductNews - Datenbiicher

W% Spezial-Electronic KG

lungssoftware, Programmer,
Singleboard-Computer, Interfa-
ces, Oszilloskope und Indu-
strie-PCs in diversen Aus-
fithrungen. Die Produkte stam-
men sowohl von Fremdher-
stellern als auch aus eigener
Fertigung; kundenspezifische
Varianten lassen sich ebenfalls
realisieren. Die Kataloge sind
kostenlos erhiltlich bei:

Wilke Technology GmbH
Krefelder StraBe 147
52070 Aachen

@ 0241/9 18 90-0

& 02 41/9 18 90-44

Datel GmbH
Postfach 15 08 26
80045 Miinchen

T 089/54 43 34-0
&% 089/53 63 37
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Schnell gewandelt

Analogic, ein  fiir PC104 mit 12 Bit oder
Hersteller schnel- 16 Bit Auflosung und einer
ler A/D-Wandler Abtastrate von 100 kHz,
von 14 Bit bis Sample-und-Hold-Verstir-
24 Bit, verof- ker und rauscharme
fentlicht ein neues DC/DC-Wandler. Analo-
Datenbuch mit 188 Seiten. gic wird in Deutschland
Neben technischen Spezifika- von der Firma Compu-
ln vero vo"as tionen beschreibt das Handbuch ~ Mess vertreten. Dort kn-
auch Schaltungsbeispiele und nen Interessenten das
gibt Tips zur Beschaltung Handbuch kostenlos an-
schneller Wandler und fiir fordern.
grofle Dynamikbereiche.

In dem Kurzkatalog ‘Power-
Supplies’ stellt die Firma Vero
Electronics auf 82 Seiten ihr
komplettes Programm vor. Die CompuMess Elektronik GmbH
Produktiibersicht erstreckt sich Lise-Meitner-Straie 1

von 19"-Einschubnetzteilen im  1\eoen den A/D-Convertern oo iy o ohieigheim

Leisungsbereich von 15... (Gl 8 T e aren S or
500 W iiber Open-Frame-Netz- 2 gemngang A

teile von 25...350 W bis hin
zu gekapselten Modulen von
1...60 W. Falls man in diesem
Spektrum nichts Passendes fin-
det, entwickelt oder modifiziert
Vero Stromversorgungen nach
Kundenwiinschen.

Vero Electronics GmbH
Carsten-Dressler-StraBe 10
28279 Bremen

T 04 21/84 90-1 52

&2 04 21/84 90-1 89

EMUFs und EPACs

Der Elektronikladen legt eine
neue Ausgabe der ‘gelben Sei-
ten’ der Controllertechnik vor.

Die inzwischen 26. Auflage des '
s | davon-brausen
EPACs’ zeigt auf fast 130 w

Seiten neben einem Zoo von s .
EMUFs, EPACs, Scotties, z. B. mit international zugelassenen

Zwergen, Megas und Mopsen AC-Axialliiftern oder vielleicht mit den

ein breites Umfeld an Entvyick— neuen DC-Miniaturliiftern
lungswerkzeugen. Hier findet

sich beinahe alles, was auf dem
er!et embedded CO“"Q! popu- Mit den Liiftern von ACAL verschaffen Sie sich in jedem
lar ist. Besonders erwihnens- Fall Vorsprung. Bis zu 60.000 Stunden Lebensdauer —

wert an dl~€SE:I' 96er-Ausgabe es ist ein gutes Gefiihl, auf Qualitat vertrauen zu konnen.
sind die Literaturangebote zu

fast allen CPUs und Controllern.

Die robuste Serie: Wenn's eng zugeht:
Elektronikladen AC - AXIALLGUFTER DC - MINIATURLGFTER >
Mikrocomputer GmbH - VDE, UL, CSA Zulassung p Kantenldnge 25, 30, 40, 52 mm
%gg;lgxii::"s"“ﬁe 88 » Betriebsumgebungstempera- P TiiV, UL, CSA Zulassung
é 0523281 71 turbereich von -40°C bis +70°C » Zweifach kugelgelagerter Rotor
&= 05232/86197 » Kugellager b 5/12/24/48 VDC

- AC 12V bis 440V » Kontrollsignale
I Steck- oder LitzenanschluB3

Fragen Sie uns an, Tel. (07131) 581-2 32!

Wir liefern die gesamte Palette an Liftern, auch
kundenspezifische Anpassungen, Sonderbauformen
und -ausfithrungen. Nutzen Sie das Know-How unseres

Applikationscenters in Flein/Heilbronn.
DIN 9002

5y
SrEifiz\e
ACAL Auriema GmbH Exclusiver Reprasentant mit Applikations-
Aq%_ Postfach 11 49 center fur elektromagnetische Bauteile,
D-74220 Flein/Heilbronn Quarzprodukte, Stromversorgungen und
Tel. (07131)581-0 elektromechanische Komponenten. Ein
Fax (07131)581-290 Unternehmen der ACAL-Firmengruppe.
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C.027-7

Im Buch- und Fachhandel erhéltlich

Ingenieurwissen
fir die Praxis

Francesco P. Volpe / Safinaz Volpe

Magnetkarten

agnetkarten gehdren zum tiglichen

Leben. Sie finden als Parkschein
ebenso Verwendung wie als Mittel zur
Leit- und Zutritiskontrolle in Firmen.
Die ECKarte ist mittlerweile sogar muli-
funktional. Dieser Entwicklung tragen
Francesco P. und Safinaz Volpe Rechnung.
Sie gehen auf die bestehenden Normen
und physikalischen Abmessungen ein.
Ein Einblick in die Codierung der Daten
fehlt ebensowenig wie eine Ubersicht
iiber die Grundlagen der magnefischen
Aufzeichnung. Grofler Raum nimmi das
Lesen und Schreiben sowie der AnschluB
von Magnetkartenlesern an einen Com-
puter ein. Die Diskette enthilt Software
zum Lesen einer Magnetkarte sowie zur
Ansteuerung eines Kontrollers fiir
Magnetkartencodierer.

1. Auflage 1995
Gebunden, 120 Seiten
mit Diskette

DM 68,-/4S 530,—/sfr 68,-
ISBN 3-88229-027-7

Verlag
Heinz Heise
GmbH & Co KG
Postfach 610407
D-30604 Hannover

Leistungselektronik

Strom satt

SKiiPPACK heift eine neue Fa-
milie integrierter Powermodule
von Semikron, die im Bauka-
stensystem leichten Zugang zu
Umrichterleistungen von 30 kW
bis zu 1 MW bieten sollen. Die
Serie besteht aus den Dreh-
strombriicken ‘Sixpacks’ mit
IGBT bis 6x300A/1200V
(wahlweise mit integriertem
Bremsstromsteller, ‘Seven-
packs’) sowie aus Halbbriicken
bis 2x 1200 A/1200 V  und
1600 V. Die integrierte Treiber-
schaltung ist CMOS-kompatibel
mit potentialfreier Stromversor-
gung und weist Schutzfunktio-
nen auf wie Sanftabschaltung

Vorgeschaitet

Fiir den Einsatz in Lampenvor-
schaltgeriten und elektroni-
schen Transformatoranwendun-
gen hat SGS-Thomson die inte-
grierte Schaltung L6569 ent-
wickelt. Das IC enthilt
samtliche Funktionen zur An-
steuerung zweier Leistungs-

MOSFETs in einer Gegentakt-
Halbbriickenschaltung. Ein ex-

bei Uberstrom, Ubertemperatur,
Kurzschlufl und Unterspannung.
Die SKiiPPACK-Reihe enthilt
auch Thyristor-/Dioden-Versio-
nen fiir Eingangsgleichrichter
(Umrichterantriebe) und Sanft-
anlaufgerite fiir Drehstrommoto-
ren wie Pumpen und Hebezeuge.
Nihere Informationen bei:
Semikron GmbH

Postfach 82 02 51

90253 Niirnberg

@ 09 11/65 59-1
&% 09 11/65 59-262

terner Oszillator oder eine
Bootstrap-Diode eriibrigt sich.
Der L6569 eignet sich fiir Be-
triebsspannungen bis 600 V und
liefert Treiberstrome bis zu
270 mA (Senke) beziehungswei-
se 170 mA (Quelle). Der Anlauf-
strom ist kleiner als 150 HA, der
Betriebsstrom kleiner als 2 mA.
Die integrierte Schaltung ist in
zwei Varianten mit un-

Powerfaktor korrigiert

Die IEC 555 und ihre Nachfol-
genormen wurden erlassen, um
die von Schaltnetzteilen und
dhnlichen Schaltungen an das
Stromnetz abgegebenen Ober-
schwingungen zu begrenzen.
Diese Normen und die Bestre-
bungen zur Senkung des
Stromverbrauchs beziehungs-
weise zur Erhohung des Wir-
kungsgrades fithren zu einem
steigenden Bedarf an elektroni-
schen Schaltungen zur Lei-
stungsfaktor-Korrektur bei An-
trieben, Netzteilen und Be-
leuchtungssystemen. Mit dem
‘Voltage Boost Converter’

terschiedlichen Anlauf-
methoden erhiltlich: ent-
weder fiir Kompakt-
Leuchtstoffrohren oder
fiir Push-Pull-Schaltun-
gen und Transformato-
ren. Beide Ausfiihrungen
sind im Mini-DIP- oder
SO-8-Gehiuse lieferbar.

SGS-Thomson
Bretonischer Ring 4
85630 Grasbrunn
@ 089/4 60 06-0
&2 0 89/4 60 54 54

MSC60028 prisentiert GEC
Plessey Semiconductors (GPS)
einen Current Mode Booster.
Er regelt Ausgangsspannungen
bis zu 390 VDC + 5% und hilt
einen Leistungsfaktor von ty-
pisch 0,99 ein. Er eignet sich
fiir die Leistungsregelung netz-
betriebener Geridte wie zum

Beispiel fiir Schaltnetzteile,
USVs, Motorumrichter oder
Leuchtstofflampen.

Plessey GmbH
Ungererstrafle 129
80805 Miinchen

= 089/36 09 06-0
&% 0 89/36 09 06-55
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Smarte Power

Eine Reihe neuer Smart Power ICs kommt
von der alpha microelectronics GmbH,
Vertrieb Unitronic. Die Bausteine ersetzen
etliche diskrete Schaltungen der Leistungs-
elektronik und zeichnen sich vor allem
durch einen geringen externen Schaltungs-
aufwand aus. So kann man mit dem acht-

Der al064APA gewihrleistet als Mains-
Controller den sicheren Schutz beliebiger
elektrischer Gerdte. Beim Auftreten von
Fehlstromen in den Zuleitungen (FI-Schal-
ter) oder bei Uberstrom kann er die Last vom
Netz trennen. Alle notwendigen aktiven
Komponenten sind bereits integriert. Fiir den

poligen «l061APA, vier
Kondensatoren und zwei it ool
Widerstinden ein Weitbe- i S0
reichsnetzteil (18...276 Ver) il 5"““)) f S|
mit einer beliebigen stabili- TR 1=
sierten Ausgangsspannung i
W : IN+ ACY ,i E
Z1064APA |
1EHBY EE a2 |2 ;
2% L :
1
- % o {* 2 @ | - ™ E
| = i =s | |a1108APA i
N i 100pF =5 " o 230V-Netz AL L [ e 1
Optokappler e T 5 9
1pF/8Y & L

I

von 5...24 VDC (£5 %) und einem maxi-
malen Ausgangsstrom von 50 mA aufbau-
en. Der Baustein ist gegeniiber Kurzschliis-
sen und Uberspannung am Ausgang ge-
schiitzt, eignet sich allerdings nur fiir nicht-
isolierende Anwendungen.

Fiir elektronische Dimmer bis 150 W eignet
sich der ol 108APA. Externe Beschaltung:
ein Poti, zwei Kondensatoren. Dafiir be-
kommt man eine Phasenanschnittsteuerung
mit Soft-Start und thermischem sowie span-
nungsméBigem Uberlastschutz. Durch Paral-
lelschaltung des Bausteins lassen sich Lasten
bis 300 W dimmen. Mit einem Optokoppler
versehen kann man den Dimmer auch digital
per Pulsweitenmodulation ansteuern.

Starkstrom

Die Heinzinger electronic GmbH setzt jetzt
auch bei lineargeregelten Hochstromnetz-
teilen auf MOSFETSs. Solche Netzteile eig-
nen sich fiir den Einsatz in der Industrie,
zum Beispiel fiir Burn-In-Tests von
Leistungshalbleitern
oder zur Formierung
von Kondensatoren,
aber auch in der For-
schung fiir Magnet-
versorgungen  von
normal- oder supra-
leitenden Spulen.
Das doppelt stabi-
lisierte Niederspan-
nungsnetzgerit PTN
32-3000 mit einer re-
gelbaren Spannung
von 0...32V und
regelbarem  Strom
von 0...3000 A kann
beispielsweise  als
Batterieersatz die komplizierten Wechsel-
wirkungen zwischen Bleibatterie und Star-
ter eines groBen Motors simulieren. Der
Lingsregler besteht aus parallel geschalte-
ten MOSFET-Modulen; jedes einzelne mit

ELRAD 1996, Heft 3

Aufbau eines Fehlerstromschutzschalters mit
einem Fehlstrom-Ansprechwert kleiner als
5 mA sind nur noch drei Kondensatoren, ein
Relais und eine Sensorspule erforderlich. Die
Einzelpreise fiir die smarten Schaltkreise:
al061APA DM 6,75, 01064 DM 7,25 und
al1108 DM 6,00 (alle zuziiglich Mehrwert-
steuer). Auller den genannten Typen sind
auch ICs fiir Telefonumschalter, zur An-
steuerung von Leuchtstoffréhren und fiir die
trafolose Netzversorgung von Elektromoto-
ren (5...60 V/50 mA) erhéltlich.

Unitronic GmbH
Miindelheimer Weg 9
40472 Diisseldorf

@ 0211/9511-0
& 021195 11-111

einer Stromtragfihigkeit von 50 A. Sowohl
die Regelgenauigkeit als auch die Restwel-
ligkeit liegen bei etwa 1 x 10~ des einstell-
baren Maximalwertes von Strom und Span-
nung.

Heinzinger

electronic GmbH
Anton-Jakob-Strale 4
83026 Rosenheim

T 08031/24 58-0
&% 0 80 31/24 58-58

- Mikroprozessorgesteuvertes
und konfigurierbares
Management
- Fernbedienung und
Ferndiagnose
= Intelligentes Batterie-
management und
Batterietest
- Batteriekapazitat nachtrag-
lich modular erweiterbar
~ SNMP-Anbindung
~ Energiespar-Modus,
Stand-By-Betrieb

Welche USY kanndies alles?
Die neue ERREPI ON-LINE-
Serie HTX.

Info:

e

ERREPI

Unterbrechungsfreie
Stromversorgungen GmbH
Hasenheide 3
82256 Furstenfeldbruck
Telefon: 08141/ 4094-0
Telefax: 08141/ 92056




- Anzeige -

Sind Sie Entwicklungsingenieur ?
- haben Sie zwei Probleme ?

A. Sie wollen oder miissen miniaturisieren:

- Ihre Elektronik durch kleinste Gehausemessungen auf gering-
stem Raum unterbringen

Unsere Lésung: Wir bonden lhren pP auf kleinstem Raum, peri-
phere Elektronik und Speicher-IC eingeschlos-
sen, passive Bauelemente in bewahrter SMD-
Technik bis Bf. 0402.

Beispiel: Hitachi H8 Prozessor 84 PIN
QFP 1.024 mm? Platzbedarf < COB 196 mm? Platzbedarf

Uberzeugt Sie das?

L L L L L B}
Q.O

e o &

B. Sie bendtigen einen leistungsfédhigen
Einchip-Mikrorechner mit:

- umfangreicher und leistungsfahiger Befehlssatz fir komplizierte
Steuerungs- und Rechenaufgaben

- zahlreiche eingebettete Funktionseinheiten: ROM, RAM, Watchdog,
Timer, PMW, serielle Interfaces, DMA, Refresh, DA/AD-Wandler, ausrei-
chende Anzahl von Ports usw...

- programmierbare leistungsreduzierende Zustande (power-down states)
- geringer Aufwand an Zusatzschaltungen flir komplexe Anwendungen

- breiter (progr.) Datenbus (max. 16-bit breit), groBer (progr.) AdreBraum
(bis zu 16MB)

Unsere Lésung:
Die Hitachi H 8 - Familie und unsere Hard-/Softwareentwickiung!

Mit unserem ,.know how*
haben Sie mindestens ein Problem weniger.

Unser Spezialistenteam steht auch fiir die Lésung dieser
Aufgabenstellung bereit :

- Hard und Softwareentwicklung fur die preiswerte Prozessorfamilie
8031, 8051

- Sie mlssen lhren Prozessor mit einem neuen Programm laden - kein
Problem durch die integrierte Datenschnittstelle (auch Infrarot) - einfach an
den PC anschlieBen.

- Sie benétigen das passende Vollgrafikdisplay: Standard- oder ein Display
Ihren Bedrfnissen angepaft - machen wir.

Zwei leistungsféhige Partner :

TELTRON Elektronik GmbH
in Tharingen

TELBUS GmbH
in Bayern

im gegenseitigen ,second source* beraten, entwickeln und produzieren fir
Sie, fur lhre erfolgreichen Produkte von morgen.

Weitere Informationen kénnen Sie auch der ELRAD 1/96 Seite 57 entnehmen.

Rufen Sie uns an: Ansprechpartner
Herr Dipl.Ing. (fh) Henry Reichelt
Tel. 036921 97-110 Fax -105

Teltron Elektronik GmbH D-99848
Wautha-Farnroda Industriegebiet,
An der Allee 10

SMD-Regler

Die Firma Melcher hat kom-
pakte Schaltregler im SMD-
Miniatur-Gehduse in ihr Pro-
gramm aufgenommen. Die
Mitglieder der FD-Familie eig-
nen sich zum Beispiel fiir die
Spannungsversorgung von
LCDs, nichtfliichtigen Spei-
cherschaltungen oder CCD-
Ansteuerungen.

Pufferschaltung

Mit dem LT1239 prisentiert die
Linear Technology Corporation
ein IC zur Steuerung von
Backup-Batterien, die den
Wechsel einer Hauptbatterie
tiberbriicken. Der Chip enthilt
alle zum Laden, zur Regelung
und zur Umschaltung von Bat-
terie-Backup-Systemen notwen-
digen  Komponenten.  Der
LTI1239 ist in ein l6poliges
SOIC-Gehéduse verpackt und
kann sowohl Nickel-Cadmium-
und Nickel-Metallhydrid- als
auch Lithium-Ionen-Akkus
steuern. Er bendtigt einen Ruhe-
strom von 20 pA und liefert
einen Ausgangsstrom bis zu
50 mA.

Aus Spannungen von 4.5...
17 VDC erzeugen die Regler
diverse Ausgangsspannungen
von 3,3, 5, 12 oder 15 VDC
sowie *12 oder =+15VDC
mit einer Leistung von 0,5...
3 Watt.

Dank Master-Slave-Modus las-
sen sich bis zu fiinf Gerite par-
allel schalten.
Der  Wirkungs-
grad betridgt ma-
ximal 87 %; eine
Abschaltfunktion
verhindert  un-
notigen  Strom-
verbrauch wih-
rend moglicher
Betriebspausen.

Melcher GmbH
Heinrich-Hertz-StraBe 4
79211 Denzlingen

o 07666/93 19 31
&% 076 66/93 19 39

Der Laderegler verfiigt iiber
eine einstellbare Strombegren-
zung, um ein Uberladen von
Lithium-Ionen-Batterien ~ im
Fehlerfall zu verhindern. Zum
Schutz der Zellen vor Tiefent-
ladung schaltet der Regler bei
zu geringer Batteriespannung
ab. Ein Verpolungsschutz ver-
hindert Schidden durch ver-
sehentlich verkehrt eingelegte
Batterien. Das Bauelement ist
ab Lager lieferbar.

Linear Technology GmbH
Untere HauptstraBe 9
85386 Eching

T 089/319741-0
& 089/3 19 48 21

Lithium-lon Backup System

o)

T2 73]

12—
"
e POWER
- ] MEMURY MANAGEMENT

16 Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71
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Alkaline-Lader

Ein besonderes Lade-IC von
Benchmarq hat der Miinchener
Distributor Tekelec Airtronic
im Angebot. Der 14polige
bq2903 lddt drei oder vier wie-
deraufladbare Alkaline-Zellen
wie vom Typ Renewal von
Rayovac. DaBl sich die in
Deutschland verbreitete Accu-
cell mit diesem Chip laden 143t
ist anzunehmen, bedarf aber
noch der Kldrung.

Zur Erzeugung der passenden
Ladepulse verwendet der Chip
eine strombegrenzte Versorgung
mit integrierten Lade- und Ent-
lade-FETs. Bei zu geringer Zel-
lenspannung schaltet er die Last
ab. LED-Statusausgiinge ermog-
lichen die Anzeige von Ladezu-
stinden und Fehlern. Die Entla-
deschluBspannung ist wihlbar,
um Tiefentladung zu vermeiden
und die Lebensdauer zu er-
hohen. Laut Distributor soll der
Baustein ab Anfang Mirz er-
hiltlich sein, ein Entwicklungs-
system namens EV2903 folgt.
Preise standen zur Drucklegung
noch nicht fest. Weiterfiihrende
Unterlagen und Informationen
bei:

Tekelec Airtronic GmbH
Kapuzinerstraie 9
80337 Miinchen

= 089/51 64-0

&1 089/51 64-1 10

USY in 19-Zoll

Speziell fiir den Industrieeinsatz
bietet die Online Computer
USV-Systeme GmbH unterbre-
chungsfreie Stromversorgungen
im 19-Zoll-Format an. Hinter
der Bezeichnung Online USV
600-19", 1000-19" und 2000-
19" stehen USV-Ldsungen mit
600, 1000 und 2000 VA. Die
Bauhohe betrigt bei allen Mo-
dellen 4HE, wihrend die Tiefe
zwischen 465 mm und 480 mm
variiert. Wartungsfreie Bleigel-
akkus mit einer Lebensdauer
von zirka fiinf Jahren versorgen
die Systeme im Falle eines
Stromausfalls. Durch das On-
line-Funktionsprinzip entstehen
keine Umschaltzeiten zwischen
Netz- und Batteriebetrieb. Eine
Anzeige in der Frontblende in-
formiert iiber Belastung, Batte-

Dual-Netzteil

Fiir Anwendungen, in denen die
Regeleigenschaften eines her-
kommlichen PC-Netzteils nicht
ausreichen oder ein DC-Eingang
fiir eine Backupbatterie erforder-

09

D:staW:m;i'u
Pro

riekapazitit und  Betriebs-
zustand. Mit der separat erhilt-
lichen Software ‘DataWatch
Pro’ hat der Anwender per
serieller Schnittstelle jederzeit
eine vollstindige Kontrolle
iiber die USV, kann program-
mierbare Selbsttests durch-
filhren lassen und bekommt
Informationen iiber Strom-
qualitit und den Betriebszu-

lich ist, hat die MGV GmbH aus
Miinchen ein Dual-Netzteil ent-
wickelt. Die 120-W-Quelle ar-
beitet an Eingangsspannungen
von 85...260 V. Bei Stromaus-

stand des Geriites. Die empfoh-
lenen Verkaufspreise betragen:
USV 600-19" 1825 DM, USV
1000-19" 2520 DM und USV
2000-19" 4225 DM; alle Preise
zuziiglich Mehrwertsteuer.

Online Computer USV-Systeme GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 11

82205 Gilching

T 081 05/37 35-0

fall ibernimmt eine angeschlos-
sene 24-V-Batterie ohne Um-
schaltung die Versorgung. Ge-
geniiber einer herkommlichen
Losung mit externer USV wurde
der Gesamtwirkungsgrad von
53 % auf 74 % gesteigert. An
den Ausgingen stehen folgende
Spannungen zur Verfiigung:
+5 VDC/12 A (18 A Spitze),
+12 VDC/1,5 A (2,3 A Spitze),
-12VDC/0,5A und 18...36
VDC/1 A. Letztere ist fiir die
Versorgung eines Flachdisplays
geeignet. Das Netzteil ist eine
kundenspezifische Problemlo-
sung, die MGV auch mit Lei-
stungen von 160 oder 250 W
entwickeln kann. Der Preis be-
trigt 645 DM inklusive Mehr-
wertsteuer.

MGYV Stromversorgungen
Bayerwaldstraie 27

81737 Miinchen

@ 089/67 80 90-0
& 0 89/67 80 90-80
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Radio und TV

Programmtips

Auswahl Natur-
wissenschaft
und Technik fiir
Marz 96

Im Themenabend
‘Fréhliche Wissenschaft’

Quelle: http/charm physics.ucsb.edu/

présentiert arte am 12. 3. um 23.25 Uhr den Physiker, Bongospieler,
Hobbyzauberer und Nobelpreistrager Richard P. Feynman
(1918...1988). Er war einer der bedeutendsten Physiker unseres
Jahrhunderts; die New York Times charakterisierte ihn zugleich als
brillant und respektlos. Neben seinen mit dem Nobelpreis gekronten
Arbeiten in der Physik beteiligte er sich am Bau der Atombombe und
kidrte das Geheimnis um die Explosion der Raumféhre Challenger.
Als Individualist schatzte Feynman oft andere Orte als die Univer-
sitat. Wenn er sich nicht mit Bongospielern und anderen Kiinstlern
herumtrieb, saB der Wissenschaftler in einer Topless-Bar und
zeichnete die Tanzerinnen - allerdings mit vielen mathematischen
Formeln (iber deren Korper. Der Film verwebt auf erhellende Art
theoretische Physik, ethische Fragen zur Mitarbeit am Manhatten-
Project und den eigenwilligen Lebensstil von Feynman.

il hessen 3 20.15 Uhr 1 3sat 15.30 Uhr
Aus Wissenschaft und For- Modern Times — Das Wissen-
schung schaftsmagazin des ORF
il ZDF 21.00 Uhr

Montag, 4. 3. Abenteuer  Forschung: Die
il 3sat 17.45 Uhr  Wunder der Esoteriker
3sat-Wissenschaft
il 3sat 21.30 Unr Donnerstag, 7. 3.
Neues... Spezial: Die Welt der i1 WDR Fernsehen  74.30 Uhr
Betriebssysteme Doppelklick — Multimedia und
il hessen 3 22.05 Uhr die Folgen. Internet, das Netz

‘Auswiirts’-Reportage: Todliche
Logik — Landeunfall eines Luft-
hansa-Airbus in Warschau

Dienstag, 5. 3.
ill hessen 3 17.00 Uhr

Genzeit: Menschen nach Maf}

il ARD 21.35 Uhr
Globus — Forschung und Technik

il N3 22.15 Uhr
Prisma: Am Puls eines Killer-
vulkans

il VOX 23.10 Unr

der Netze

il hessen 3 22.50 Uhr
Aus Wissenschaft und For-
schung: Alte Hoffnung — Ewig

jung

Freitag, 8. 3.

il hessen 3 19.00 Uhr
SKYROCK - die Multimedia-
Schau: Schulen ans Netz! -
Die Multimedia-Kids

Sonntag, 10. 3.

Bayer. Fernsehen 12.35 Uhr

Format NZZ: Schiffe fiir das
nichste Jahrhundert

18

TM - das BR-Technikmagazin:
Technik im Spielzeug

Montag, 11. 3.
3sat 21.30 Uhr

Dienstag, 19. 3.

N3 13.45 Uhr

HITEC — Das Technikmagazin:
mobile Patienteniiberwachung,
Proteinforschung, Bionik und
produktintegrierter ~ Umwelt-
schutz

Dienstag, 12. 3.
il N3 13.45 Uhr

Meilensteine der Naturwissen-
schaft und Technik: Otto Hahn
und die Kernspaltung

il arte 21.45 Uhr
Themenabend: Frohliche Wis-
senschaft

Bayer. Fernsehen 20.15 Uhr

Kontinente im Crash — Europa
im Wandel der Erdgeschichte

Donnerstag, 14. 3.

(] &
CeBIT ’96 (1/4). Informations-
sendung von der Computer-
messe in Hannover
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Freitag, 15. 3.

il N3 16.30 Uhr
Hannover-Messe: ‘CeBIT '96’

Samstag, 16. 3.

S
2
g
=N
-
S

CeBIT 96 (2/4). Informations-
sendung von der Computer-
messe in Hannover

Sonntag, 17. 3.

il N3 16.30 Uhr
Hannover-Messe: ‘CeBIT ’96’

il N3 23.00 Uhr
Ein Forscher im Medien-

Dschungel: Neil Postman

Montag, 18. 3.

Meilensteine der Naturwissen-
schaft und Technik: Robert A.
Watson-Watt und das Radar

il N3 16.30 Uhr
Hannover-Messe: ‘CeBIT '96°

il 3sat 15.00 Uhr
CeBIT ’96 (4/4). Informations-
sendung von der Computer-
messe in Hannover

3sat 15.30 Uhr
Modern Times — Das Wissen-
schaftsmagazin des ORF

N3 16.30 Uhr

Hannover-Messe: ‘CeBIT 96’

Donnerstag, 21. 3.

il 3sat 13.00 Uhr

Neues ... Die Computershow

Sonntag, 24. 3.

i 3sat 21.15 Uhr
Computerkids — Architekten der
Zukunft: Cyber City San Fran-
cisco.

il 3sat 22.15 Uhr
Die Kinder von Apple, Atari und
Commodore. Dokumentation

il 3sat 22.25 Uhr
Die Hypermaschine. Ein Essay
tiber den Abschied von der
einen Wirklichkeit im Compu-
terzeitalter

Dienstag, 26. 3.
il N3 13.45 Uhr
Meilensteine der Naturwissen-
schaft und Technik: Townes,

Schawlow, Maimann und die
Lasertechnik

il N3 22.15 Uhr
3sal 12.00 Uhr  Prisma-Magazin
Globus — Forschung und Tech-
nik Mittwoch, 27. 3.
il N3 16.30 Uhr i1l ZDF 21.00 Uhr
Hannover-Messe: ‘CeBIT ’96’ Abenteuer Forschung
il 3sat 21.30 Uhr

CeBIT 96 (3/4). Informations-
sendung von der Computer-
messe in Hannover

Donnerstag, 28. 3.

il 3sat 13.00 Uhr
HITEC-Schwerpunkt

tigliche Radiesendungen

[ Deutschlandfunk Montag bis Freitag von 16.35 bis 17.00 Uhr,

Samstag bis Sonntag von 16.30 bis 17.00 Uhr

Wissenschaft aktuell: Die Sendung beschiftigt sich wochentags
mit dem Thema ‘Aus Naturwissenschaft und Technik’, samstags
mit ‘Computer und Kommunikation’ und sonntags mit “Wissen-

schaft im Brennpunkt’.

ELRAD 1996, Heft 3



3,3-V-Logik LCX
Logikfamilie zur Reduzierung der Leistungsaufnahme.
Ideal fiir Mixed-Voltage Designs durch 5-V-
Toleranz.

Prescaler/Synthesizer/VCOs = ;
Bausteine fiir zellulare und schnurlose Mobilfunksysteme
wie GSM, PCN und DECT. Extrem niedrige
Stromaufnahme und kleinste Gehduseformen schaffen
ideale Bedingungen flr Batteriebetrieb.

ECLinPS Lite: schwarz, klein, schnell
Datentransfer oder Pegelumsetzung bis
in den GHz-Bereich bei geringstem
Platzbedarf. Motorola-Special: ECL-
Bausteine auch fir 3,3 V
Versorgungsspannung

SCSI-Terminatoren: Spannungsregler an Bord
SCSI-Busse miissen an beiden Enden einer
Geratekette terminiert werden - am
einfachsten und besten mit SCSI-
Terminierungs-ICs. Motorola bietet
Lésungen fir alle Standards.

Optobus
Die Optobus-Technologie ist eine
10 Bit parallele, bi-direktionale optische Punkt-zu-
Punkt-Verbindung mit einer Datenrate von

4 GBit/s. Kombiniert modernste

Halbleiter- und Lasertechnologien

SDX - Serielle Dateniibertragung

Die Autobahn, der erste serielle Hochgeschwindigkeits-Bus
mit Ubertragungsraten bis zu 200 MByte/s, eroffnet neue
Systemlidsungen in den Bereichen Telekom, Multimedia und

Supercomputing.
L L M
(M) MoTOROLA

DEUTSCHLAND: AVNET E2000, Minchen, Tel. 089-451 1001, Fax 089-45110254; EBV Elektronik, Haar b, Miinchen, Tel. 089-456 10-0, Fax 089-464488: Future Electronics, Miinchen-Unterféhring,
Tel. 089-957 27-0, Fax 088-957 27-140; Jermyn, Limburg, Tel. 08431-508-0, Fax 06431-508289; Miitron, Miiller, Bremen, Tel. 0421-30560, Fax 0421-305 6146; Sasco, Putzbrunn, Tel. 089-4611-0, Fax
089-4611270; Spoerle Electronic, Dreieich, Tel. 068103-304-0, Fax 06103-304201 /30 4304. OSTERREICH: EBV Elektronik, Wien, Tel. 01-8941774, Fax 01-8 941775; Elbatex, Wien,
Tel. 01-86642-0, Fax 01-86642-400; Spoerle Electronic, Wien, Tel. 01-3187270-0, Fax 01-3692273. SCHWEIZ: Elbatex, Wettingen, Tel. 056-275111, Fax 056-275411; EBV Elektronik, Dietikon,
Tel. 01-7456 161, Fax 01-7415 110; Spoerle Electronic, Opsikon-Glattbrugg, Tel. 01-87462 62, Fax 01-8746200.



Medien
Netzkongre

Vom 5. bis zum 7. Mai 1996
findet im KongreBzentum Karls-
ruhe der deutsche Internetkon-
gref} statt. Fiir die Zukunft als
regelmiBiges Angebot geplant,
richtet sich die erste Ausgabe
dieser Fachveranstaltung sowohl
an Anwender als auch an Anbie-
ter und Entwickler. Die Palette
der gebotenen Kongrefbeitrige
reicht von Themen wie Marke-
ting, Marktforschung, Geld und
Zahlungsmittel im Internet iiber

1996 e

DEUTSCHER
INTERNET
KONGRESS

World Wide Web und Such-
werkzeuge bis zu eher System-
technischem wie Java, VRML,
Servern und Firewalls. Die Vor-
trige sind in zwei Gruppen fiir
‘Einsteiger’ und ‘Experten’ un-
terteilt und werden durch meh-
rere Tutorials erginzt. Die Teil-
nahmegebiihr fiir den Kongref3
betrigt 980 DM. Studenten und
Hochschulangestellte  zahlen
550 DM (jeweils zzgl. MwSt.).
Das komplette KongreBpro-
gramm sowie weitere Informa-
tionen sind natiirlich auch via
Internet verfiigbar.

Garos GmbH

Ringsstrafie 19

69115 Heidelberg

= 06221/97 280

06221197 28-13

s garos @dpunkt.de

w hitp:/www.garos.de

Varistoren in PSpice

Grundlage jeder Schaltungs-
simulation sind die Modelle
der verwendeten Bauelemente.
Standardmodelle sind Bestand-
teil eines jeden Simulationspro-
gramms. Daneben bieten viele
Halbleiterhersteller produkt-
spezifische Bibliotheken an.
Aber gerade wenn es um spezi-
elle Baulemente geht, befinden
sich die Anwender oftmals auf
verlorenem Posten. Damit Ent-
wickler bei ihren Designs auch
den Uberspannungsschutz mog-
lichst ‘naturgetreu’ berticksichti-
gen konnen, gibt es bei Siemens
Matsushita Components (S+M)
nun eine ganz spezielle Varistor-
Modellbibliothek. Erhiltich ist

li-Info im WWW

In der letzten Zeit wichst die
Zahl der Vertreter rechnerge-
stiitzter MefBtechnik im World
Wide Web — zumindest in US-
amerikanischen Gefilden. Als
einer der neueren Anbieter offe-
riert seit Januar auch die Firma
Intelligent Instrumentation eine
Home Page im Web.

Hier gibt es nicht nur Informa-
tionen zu aktuellen Produktneu-
heiten, sondern auch eine elek-
tronische Ausgabe des komplet-
ten Hard- und Softwarekata-
logs. Wer Bezugsquellen,
Firmenkontakte und Demon-
strations- oder Testversionen
von MeBtechnik-Software wie
Intelligents Visual Designer
sucht, dem kann jetzt ebenfalls
per Internet geholfen werden.

sie per WWW —
oder auf Diskette.

Die Modellbiblio-
thek  unterstiitzt
Simulationen des
Uberspannung-

schutzes mit dem

]
|
|
i

¥

[ ]
gesamten  Stan-
dardprogramm an SIOV-Vari-
storen von SMD-Typen der
BaugroBe 0805 und Scheiben-
ausfithrungen bis hin zu Block-
elementen mit 80 mm Durch-
messer. Die Bibliothek ist fiir
MicroSim PSpice 6.1 unter Win-
dows verfiigbar und liegt im In-
ternet unter http://www.siemens.
de/pr/pre/04/d0000000.htm be-

=

=] Netscape - [Intelligent Instrumentation]

File Edit View Go Bookmarks Options Directory H

reit. Auf dem Siemens-Server
sind auch die technischen Daten
der entsprechenden Varistoren
und vieler anderer S+M-Kom-
ponenten zu finden.

Siemens Matsushita Components
Postfach 2348

90713 Fiirth

& 09 11/978-33 21
ar~hitp://www.siemens.de/pr/index.htm

T
[

Intelligent nutzt seinen Web-
Service zudem fiir den tech-
nischen Support, zur Ankiin-
digung von Produktprisenta-
tionen sowie natiirlich fiir eine
Selbstdarstellung des Unterneh-
mens. Nicht zuletzt ist ein Link
auf per FTP feil gebotene Trei-
berprogramme und -Updates zu
finden. Ein ‘allgemeines Infor-

mationspaket’ zu Intelligents
MeBtechnikprodukten ist iibri-
gens alternativ auch per EMail
anzufordern.

Intelligent Instrumentation GmbH
Postfach 200140

70750 Leinfelden-Echterdingen
= 07 11/94 96 9-0

& 07 11/94 96 9-89

ar info @instrument.com

w hitp://www.instrument.com

COMPUTER"
PRODUCTS

POWER CONVERSION

Bitte fordern Sie den

200seitigen Gesamtkatalog an.

AC/DC- und
DC/DC-Wandler

* Uber 1200 verschiedene Modelle an
AC/DC- und DC/DC-Wandlern

* Leistungsbereich 1 W bis 1500 W

* Single-, Dual- und Tripple-Ausgang

* Bauform: open frame, Leiterplatten-
und Chassis-Montage

* AC/DC und DC/DC 19-Zoll-Kassetten

* VDE-, UL-, CSA-Zulassung,
(ISO9001 -zertifiziert)

B

ELEKTRONIK GmbH

Vertrieb elektronischer Messtechnik,

Technische Biiros in:

® Berlin @ Stuttgart
@ Frankfurt @ Wuppertal
® Hamburg @ Disseldorf
Zentrale:

Lise-Meitner-Straf3e 1
D-85716 Unterschleif3heim

Tel. (089) 321501-0
Fax (089) 321501 11

CompuMEss

Systeme und Computer

20
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Meftechnik modular

DiAdem 1.1: PC-gestiiiztes Messen, Regeln

und Visualisieren unter Windows 95

Martin Kiein

Bereits langer kiindet
die Technik-Software
DIAdem von einem
komfortablen
Programmkonzept —
und von Hiirden bei
dessen Umsetzung.
Mit DIAdem 1.1 pra-
sentierte sich nun eine
mit Online-Funktionen
komplettierte Ausgabe
der ‘PC-Werkstatt’ fur
MeBtechnikapplika-
tionen und ProzeB-
visualisierung. Zum
Anwendertest kam
hiervon die Version
fur Windows 95 in

die Redaktion.

ELRAD 1996, Heft 3

Mt DIAdem gruppiert die

Aachener  Gesellschaft  fiir
Strukturanalyse, kurz GfS, die
Funktionalitit frither realisierter
Technikprogramme in einem
neuen Gesamtkonzept. Ange-
priesen wird dieses Konzept als
modulare ‘PC-Werkstatt’ — was
ziemlich treffend die Idee hinter
der Software beschreibt.

DIAdem trennt On- und Offline-
Funktionen wie die Erfassung
und die Aufbereitung von Daten
in separaten Programmteilen, so-
genannten ‘Geriten’. Mit diesen
schniirt sich der Anwender sein
individuelles Programmpaket.
Zudem lassen sich einige DIA-
dem-Geriite nochmals durch
diverse Optionen an spezielle
Aufgabenbereiche anpassen.

Ansichtssachen

Bisher abgedeckte Funktionsbe-
reiche erstrecken sich von grafi-
schen und mathematischen Off-
line-Analysen iiber die Verwal-
tung von Datenstrukturen bis
zur Prisentation und Dokumen-
tation. Mit der Version 1.1 sind
weitere Module fiir die Online-
Datenerfassung, -verarbeitung
und -ausgabe sowie die Online-
Visualisierung am Bildschirm
hinzu gekommen. Dariiber hin-
aus gibt es ein spezielles Geriit
fiir die Einrichtung und Aus-

fiihrung automatisierter Pro-
grammabliufe.

Die GfS hielt bei DIAdem an
ihrem fast traditionellem Kon-
zept einer ‘Standard-Software’
fest, und wie bei fritheren Pro-
dukten legt man diesbeziiglich
gesteigerten Wert auf eine Ab-
grenzung zum Gros potentieller
Konkurrenten.  Denn:  nach
firmeneigener Philosophie muf3
sich eine Technik-Software fle-
xibel an verschiedenste Einsatz-
bereiche anpassen lassen, ohne
eine ‘Programmierung’ durch
den Endanwender zu erfordern.
Bei DIAdem soll deshalb die
‘Konfiguration’ bereits voll-
stindig vorhandener ‘Geriite’ an
die Stelle einer expliziten Pro-
grammierung treten.

Inwieweit sich DIAdem in
puncto Bedienung tatsdchlich
von vergleichbarer Software an-
derer Anbieter abhebt, ist
sicherlich auch eine Frage der
Sichtweise. In jedem Fall hat
die Software einige auffillige,
recht eigene Features zu bieten.

Beispielsweise vermittelt die
Benutzerschnittstelle von An-
fang an einen angenehmen Ein-
druck: Die DIAdem-Shell liefert
den Rahmen fiir alle vorhande-
nen Funktionsmodule. Dabei
wird auf einer trendgerecht gra-
fikstarken Windows-Oberflidche
intuitive Bedienung und Kom-
fort groBgeschrieben. Eine hier-
archische Gliederung sowie
konsequent per Maus bedien-

bare Funktionen sorgen in allen
Bereichen der Software fiir fliis-
siges Arbeiten. So erscheinen
Grafiksymbole und die hieriiber
erreichbaren weiteren Funkti-
onsmentis immer hierarchisch
von links nach rechts geordnet.
Fast alle in DIAdem verfiig-
baren Funktionen lassen sich per
Mausklick als Objekt anwihlen
und in separaten Dialogfenstern
direkt konfigurieren.

Hilfsbereitschaft

Besonders ausfiihrlichen Ge-
brauch macht DIAdem von den
Moglichkeiten des Windows-
Hilfesystems. Die komplette
Dokumentation inklusive Spezi-
fikationen und Installationsbe-

schreibungen fiir derzeit unter- K

stiitzte Hardware-Komponenten
steht als grafisch angereicherte
Online-Hilfe bereit. In Hyper-
text-Manier leiten hier etliche
Querverweise schnell zu artver-
wandten Themen.

Eine kontextbezogene Hilfe zu
den Funktionsobjekten aller
DIAdem-Geriite ist iiber den zu-
gehorigen Parameterdialog er-
reichbar.  Ausfiihrliche Pro-
grammbeispiele stehen in meh-
reren Varianten fiir alle Funk-
tionsbereiche der Software zur
Wahl. Bei Bedarf lassen sie sich
direkt aus der Online-Hilfe her-
aus starten. Konstante Hilfestel-
lung gibt es iiber eine Status-
zeile und automatisch einge-
blendete Hilfstexte fiir jedes
Funktionssymbol der Arbeits-
oberflidche. SchlieBlich bringt
DIAdem noch ein etwa hundert
Seiten starkes Druckwerk mit,
das sich bewuBt auf die grund-
legende Bedienung und die
Basisfunktionen der verfiigbaren
DIAdem-Gerite beschrinkt. Es
ist sehr tibersichtlich strukturiert
und stiitzt sich auf die direkt am
Rechner nachvollziehbaren Pro-
grammbeispiele.

Bleibt zu erwihnen, dafl die
Dokumentation ebenso wie die
gesamte Software in deutscher
Sprache gehalten ist. Eine eng-
lische DIAdem-Ausgabe fiir in-
ternationale Klientel ist derzeit
noch in Arbeit.

Werkzeug-Pool

In der aktuellen Maximalaus-
stattung enthilt die PC-Werk-
statt sieben unabhingige Ge-
rite. Diese gruppieren auf der
DIAdem-Oberflidche jeweils zu-
einander gehorende Funktionen
eines Anwendungsbereichs in
separaten Arbeitsumgebungen.
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PreView

Die Konfiguration von Online-
Anwendungen erfolgt im Gerit
DAC. Einzelne Ein-, Ausgabe-
und Verarbeitungsblocke lassen
sich hier aus grafischen Meniis
auswihlen und auf dem Bild-
schirm positionieren. Ahnlich

dem Hewlett-Packard-Pro-
gramm HP VEE unterscheidet
DAC bei der Verbindung der
Funktionsblocke drei Leitungs-
ebenen: Neben dem eigentlichen
SignalfluB}, beispielsweise von
einem A/D-Eingang zu einer
grafischen Anzeige (Daten-
ebene), gibt es eine sogenannte
Steuer- und eine Systemebene.
Dies sorgt fiir klare Trennung
zwischen Daten, Takt- und Trig-
gersignalen sowie logischen Be-
dingungen zur Ablaufkontrolle.

Je nach optionalem Ausbau,
reicht die Palette der Online-Ob-
jekte von simulierten Signalein-
und -ausgingen, Speicherfunk-
tionen, Taktgebern und digitaler
Logik iiber Linearisierungs-
blocke, vordefinierte Signalum-
wandlungen fiir Thermoelemen-
te, PID-Regler und frei definier-
bare Formelberechnung bis zur
Anbindung von Multifunktions-
karten und externer Hardware.
Bei letzerem unterstiitzt DIA-
dem neben RS232- und IEEE-
Schnittstellen auch CAN-Bus-
Systeme.

Laufzeit-Optik

Fiir die Visualisierung eines
Prozesses auf dem Bildschirm
bietet DAC eine Reihe weiterer

Bild 1. DAC
stellt den
Entwicklungs-
bereich fiir
Online-
Applikationen.

Funktionsblicke. Hierzu zdhlen
unter anderem diverse y/t-Dia-
gramme, verschiedene Dezimal-
und Zeigerinstrumente, Bal-
kenanzeigen, Schalter, Taster,
aber auch importierte Grafiken,
die sich im Windows-Metafile-
Format (WMF) laden lassen.

Im direkten Zusammenhang mit
DAC steht das Geridt Visual.
Mit diesem wird die Optik gra-
fischer Ein- und Ausgabe-Ob-
jekte einer Online-Applikation
festgelegt. Visual stellt gleich-
zeitig die zur Laufzeit sichtbare
Grafikoberfliche fiir die ver-
wendeten Visualisierungblocke
dar. Der Anwender kann in
Visual die grafischen Objekte
positionieren und Parameter wie
Darstellungsgrofle, Farbe et ce-
tera festlegen. In Visual plazier-
te virtuelle Instrumente erschei-
nen automatisch als Funktions-
block im DAC-Schaltbild und
lassen sich von beiden Geriten
aus konfigurieren.

Analytik rundum

Die Gerite Data, View, Calc
und Graph stellen Werkzeuge
zur Analyse, Aufbereitung und
Prisentation vorhandener Daten
bereit.

Data sorgt fiir eine tibersichtliche
Datenverwaltung. MeBwerte sind
bei DIAdem in sogenannten

Datenkanilen strukturiert und
Data ermoglicht deren geordnete
Darstellung in Tabellen. Einzel-
ne Werte,

Datenblocke oder
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Bild 2.
Visuelles
Frontend —
die Oberflache
von Visual im
Betrieb.

ganze Kanile lassen sich selek-
tieren und manipulieren. Auch
Informationen iiber Eigenschaf-
ten wie das intern verwendete
Datenformat sind hier verfiigbar.

Grafische Offline-Analysen ge-
stattet das Gerit View. Die In-
halte der in Data konfigurierten
Kanile lassen sich hier in fast
beliebiger Kombination als x/y-
Diagramm darstellen. Cursor-
und Zoomfunktionen unterstiit-
zen dabei eine genaue Betrach-
tung der einzelnen Kurven.

Soll es an rechnerische Auswer-
tungen gehen, steht das Geriit
Calc bereit. Der Anwender kann
den Funktionsumfang von Calc
beim Kauf nach Bedarf zusam-
menstellen. Dabei sind acht
Funktionsgruppen fiir verschie-
dene Bereiche der Mathematik
verfiigbar. Zusammen bieten sie
51 verschiedene Berechnungs-
arten fiir komplexe Auswertun-
gen. Darunter sind neben Stati-
stik- und FFT-Funktionen bei-
spielsweise auch Spezialitdten
wie die Analyse von Crashtests
zu finden. Alle Berechnungen
werden von Calc protokolliert.
Optionen zum Speichern und
Laden dieser ‘Scripts’ sind vor-
gesehen, waren in der getesteten
DIAdem-Version aber noch
nicht verfiigbar.

Als Offline-Pendant zu Visual
bietet das Gerit Graph Instru-
mente zur Prisentation von
MeBergebnissen und ProzeB-
abldufen an. Es ermdglicht die
druckfertige Aufbereitung von
Daten in verschiedensten Dia-
grammen und Tabellen. Wie in
Visual lassen sich Grafiken fiir
eine Prisentation als WMF-For-
mate importieren. Sollten Hin-
tergrundbilder oder #hnliches
nur in anderen Grafikformaten
vorliegen, hilft gegebenenfalls
ein WMEF-Konverter, der sich in
der DIAdem-Installation als
separat ausfiihrbares EXE-File
findet.

Selbstbeherrschung

Ein Gerit namens Auto ist
schlieBlich fiir die Zusammen-
stellung sogenannter Autose-
quenzen zustindig. Mit Hilfe
dieser Sequenzen lassen sich
Arbeitsablidufe in DIAdem geri-
telibergreifend automatisieren,
wobei auch Kombinationen von
On- und Offline-Funktionen
moglich sind.

Vergleichbar einem  Excel-
Makro, verwendet Auto eine Art
Ablaufscript. Dieses enthilt im
wesentlichen Funktionsaufrufe
und Variablen, die fiir die mei-
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sten Funktionen der verfiigbaren
DIAdem-Gerite definiert sind.

Der Anwender muf sich vor der
Erstellung einer Autosequenz
jedoch keine Programmier-
sprache aneignen, denn Auto
nimmt Sequenzen bei Bedarf im
‘teach-in’-Modus wihrend der
Arbeit mit anderen Geriten auf.

Bleibt noch die Frage nach dem
Preis fiir eine DIAdem-Installa-
tion — und dieser richtet sich
natiirlich nach dem geforderten
Funktionsumfang. So lassen
sich fertiggestellte Online-An-
wendungen bereits mit der Shell
und Visual ausfilhren — was
quasi dem Runtime-Modul an-
derer Programmpakete ent-
spricht. Der Aufwand fiir eine
solche individuelle DIAdem-
Ausgabe beginnt bei 1100 DM.
Neben diversen anderen Bund-
les st beispielsweise fiir
2250 DM ein Starterkit aus der
Shell, DAC, Visual und View
erhdltlich. Bei Zukauf einzelner
DIAdem-Gerite oder Geriteop-
tionen sind diese griBtenteils
zum Einheitspreis von jeweils
800 DM zu haben (alle Preise
zzgl. MwSt.).

Ausprobiert

Begutachtet wurde DIAdem auf
einem PC mit i486-DX2-Pro-
zessor, 66 MHz CPU-Takt,
16 MByte RAM, SCSI-Fest-
platte nebst CD-Laufwerk,
Standard-VGA-Karte sowie
einem  NE2000-kompatiblen
Netzwerkadapter. Als Betriebs-
system kam Windows 95, Aus-
gabe 4.00.950, zum Einsatz. Fiir
praktische Online-Anwendun-
gen war eine Multifunktions-
karte, Modell DT2812 von Data
Translation, vorhanden.

DIAdem selbst kam auf CD-
ROM und mit Kopierschutz-
stecker in die Redaktion. Auf
der CD fand sich auch die lauf-
fahige Demoausgabe, die Inter-
essenten kostenfrei bei GfS an-
fordern kdnnen.

Die Installation der Software
bereitete keinerlei Probleme —
weder auf dem lokalen Test-
rechner noch auf einem Net-
ware-Server. Um Performance-
Probleme aufgrund lastabhéngi-
ger Geschwindigkeitsschwan-
kungen eines Netzwerks zu
umgehen, kann DIAdem zeit-
kritische Dateien trotz Netz-
installation in einem Verzeich-
nis auf der lokalen Festplatte
verwalten. Ein Feature, das sich
schon bei durchschnittlicher
Netzauslastung als sehr hilf-
reich erwies.
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Auch die Treiber fiir die Multi-
funktionskarte waren problemlos
zu installieren — wobei DIAdem
den Hardware-Manager von
Windows zum Gliick links lie-
gen ldBt und die Anmeldung der
Karte direkt in DAC gestattet.

Oberflachlich

Die Grundparameter der fiir alle
DIAdem-Geridte verwendeten
Shell sind einstellbar und lassen
sich abspeichern. Leider war in
der getesteten Version die Mog-
lichkeit zum Laden dieser Kon-
figuration noch nicht tber die
Oberfliche erreichbar. DIAdem
mubte deshalb per Kommando-
zeilenparameter zum Laden in-
dividueller Grundeinstellungen
veranlaBt werden.

Im Mittelpunkt des Tests stan-
den die Online-Funktionen, also
DAC und Visual. Wihrend der
Konfiguration der  Testan-
wendungen traten gelegentlich
Schwierigkeiten bei der Grafik-
darstellung beider Gerite auf.
Diese machten sich als sicht-
barer ‘Rest’ bereits geldschter
Funktionsblocke und Verbin-
dungen bemerkbar. Zuriickzu-
fiihren ist dies offenbar auf
Wechselwirkungen mit dem im
Test verwendeten Cirrus-Logic-
Treiber des Windows-Grafik-
systems.

Bedenklicher stellte sich die
Funktionalitit des Meniipunktes
‘riickgdngig’ dar: Obgleich so-
wohl in DAC als auch in Visual
anwihlbar, zeigte die Funktion
hier keinerlei erkennbare Wir-
kung. Laut GfS ist die Undo-
Funktion noch nicht fiir alle
DIAdem-Gerite verfiigbar, was
sich aber bis zur nichsten Re-
lease éndern soll.

Zu Abkiirzungen zwingt die
Vergabe von Blocknamen in
DAC, denn diese diirfen maxi-
mal 16 Zeichen lang sein. Die
Laufzeitoberfldche in Visual
kennt zudem keinen Textum-
bruch bei Beschriftungen und
dhnlichem. Auch lassen sich hier
die verwendeten Bildschirmfonts
nicht frei wihlen, und die Text-
skalierung erfolgt generell auto-
matisch. Bei komplexeren On-
line-Visualisierungen empfiehlt
sich daher eine hochauflgsende
Grafik-Hardware. Ebenfalls
nicht ganz aktuell ist der Um-
gang mit Dateinamen: Wie Win-
dows NT bietet 95 hierfiir 255
Zeichen an — nicht so DIAdem,
das  nur  DOS-kompatible
Namenskonventionen akzeptiert.

Zum Thema NT bleibt festzu-
halten, daB im Februar noch
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Bild 3.
Hardware-
Parameter im

Dialog - die
typische Art der
Konfiguration. |

keine Hardware-Anbindung fiir
DIAdem unter NT verfiigbar
war und die Software derzeit
nur fir Windows 95 im Ange-
bot ist. Die Demoversion lief
aber auch unter NT Workstation
3.51 einwandfrei.

Bis auf die genannten Mingel
gestaltet sich die Arbeit mit den
Grafikoberflichen aller DIA-
dem-Gerite problemlos. So bie-
tet DAC hilfreiche Funktionen
wie Ausschneiden und Ein-
fiigen, Fenstermarkierung, Zoo-
men und dhnliches. Auch ge-
stattet es DIAdem jederzeit, per
Mausklick einen Funktions- und
Logik-Check der Online-Appli-
kation durchzufiihren. Sollen in
DAC beispielsweise simulierte
Signaleingéinge durch echte er-
setzt werden, braucht man hier-
fiir lediglich neue Funktions-
blocke direkt auf den bereits
vorhandenen Objekten zu posi-
tionieren. Die Konfiguration
des ersetzen Objekts wird dabei
automatisch fiir den neuen
Block iibernommen.

Das Ablegen kompletter DAC-
Schaltbilder in einzelnen Funk-
tionsblocken und deren Ver-
schachtelung war mit der ge-
testeten Ausgabe noch nicht
moglich, soll aber in der fiir
April 96 angekiindigten DIA-
dem-Revision 1.2 zur Ver-
fligung stehen.

Timing-Wahl

Als Testapplikationen wurden
diverse =~ MeBwerterfassungen
iiber mehrere A/D-Einginge mit
Online-Darstellung der Daten in
einer y/t-Kurve konfiguriert.
Zur Laufzeit erfolgt hierbei die

Grafikausgabe von Signalen
und Instrumenten unabhingig
von der MeBwerterfassung.

Ein- und Ausginge sowie Ver-
arbeitungsfunktionen  lassen
sich in DAC mit separaten
Taktgebern verbinden. Diese
gestatten die Wahl eines Ar-
beitstaktes und verschiedener
MeBmodi. Fiir Online-Visuali-
sierungen bietet sich als Takt-
quelle der sogenannte DAC-
Kern an. Dabei kontrolliert das
Programm, ob alle Visualise-
rungsobjekte und die zeitgleich
ablaufende Datenerfassung mit
der eingestellten Taktrate reali-
sierbar sind. Wenn nicht, erfolgt
der Hinweis auf Interrupt-Uber-
ldufe. Maximal sind in diesem
‘Echtzeit’-Modus 1 kHz Ab-
tastrate je Ein- oder Ausgangs-
kanal machbar. Die Summenab-
tastrate liegt jedoch deutlich
hoher, und im Test bewiesen
DIAdems Online-Gerite durch-
aus bemerkenswerte Performan-
ce: Zum Beispiel waren mit der
Testinstallation Messungen
iiber 16 Signaleingiinge bei
gleichzeitiger Ausgabe einer
Kurvengrafik mit Abtastraten
oberhalb von 700 Hz pro Kanal
realisierbar.

Schnellere Datenerfassung er-
moglicht ein sogenannter High-
Speed-Modus. Hierbei hat die
Datenverarbeitung generell
oberste Prioritdt. Gleichzeitige
Signalvisualisierung ist mog-
lich, eine Ausgabe in Echtzeit
oder eine definierte Reaktions-
daver auf Anwendereingaben
sind jedoch nicht mehr garan-
tiert. Ein weiterer Modus ist die
DMA-Messung (Direct Me-
mory Access). Wenn auch nicht
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vorgesehen, 146t sich hier eben-
falls eine Datenausgabe am
Bildschirm durchfiihren. Im
Test ergab sich aber, daf} diese
bei schnellen Messungen oft
nur noch wenig mit dem
tatsdchlich anliegenden Signa-
len gemein hat — obgleich die
Datenerfassung selbst korrekt
lauft. SchlieBlich bietet sich
noch eine sogenannte Disk-
Messung an. Hiermit lieBen sich
im Test Mefiwerte mit dem ge-
botenen Maximum der Multi-
funktionskarte (60 kHz) auf die
Festplatte transferieren — natiir-
lich ohne jede Riicksicht auf
‘visuelle Belange’. Bei Verwen-
dung anderer Mef3- und Rech-
ner-Hardware sollen gar Mes-
sungen bis zu 250 kHz moglich
sein.

Fazit

Das modulare Konzept von
DIAdem ermoglicht bedarfsge-
rechten Software-Kauf und ist
damit sicherlich ein Vorteil
gegeniiber manchem Konkur-

DiAdem auf einen Blick

renzprodukt. Trotz unbestreit-
barem ‘Pflegebedarf’ bei der
Programmoberfliche und eini-
gen Standardfunktionen lassen
sich Anwendungen vergleichs-
weise schnell und ohne lang-
wierige Einarbeitung realisie-
ren. Die Online-Werkzeuge
sind wohl die wichtigste Neue-
rung von DIAdem 1.1 und
iiberzeugen durch Ubersicht-
lichkeit und schnelle MeB-
abldufe.

GfS deckt mit den verfiigbaren
Funktionen den Anwendungs-
bereich industrieller Priiffelder
in gewohnter Weise ab. DIA-
dem birgt mittlerweile aber
auch sehr komfortable Moglich-
keiten fiir ‘Individualanwen-
der’, die eine Applikation kurz-
fristig und selbstindig ent-
wickeln wollen. kle

GfS mbH
PascalstraBe 17
52076 Aachen

@ 02408/60 11
&2 024 08/60 19
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PreView

Auisteiger

Micro-CGap V fiir Windows Version 1.01

Dr. Stephan Weber

Es muf nicht immer
PSpice sein, zumal
inzwischen der Markt
fir Schaltungssimula-
toren viele Alternativen
bietet. Eine davon ist
Micro-Cap V des
Herstellers Spectrum-
Software, ein 32-Bit-
Windows-Paket der
Mitte: einerseits
deutlich leistungs-
fahiger als viele
kleinere Simulations-
pakete und anderer-
seits mit knapp 6000
D-Mark fir das
Komplettpaket merklich
glinstiger als der Markt-
fuhrer. Als Zielgruppe
sind in erster Linie
professionelle Ein- und
Aufsteiger in Sachen
Simulation anvisiert.

Vollmundig und in Hochglanz

preist der Prospekt Micro-Cap V
als Simulator der fiinften Gene-
ration an mit Features, die der-
zeit nur die besten Systeme bie-
ten: Analog Behavioral Model-
ling, Mixed-Mode-Simulation,
Monte-Carlo-Analysen, Grafik-
ausgabe parallel zur Simulation,
Modellierungsprogramm — um
nur einige Schlagworte zu nen-
nen. Ein integrierter Schaltbild-
Editor, interaktives, grafisches
Postprozessing und SPICE-
Kompatibilitdt zdhlen in dieser
Leistungsklasse ohnehin zum
Standard und sind Eigenschaf-
ten, mit denen bereits Micro-
Cap IV aufwarten konnte.

Bei Spectrum-Software hat man
schon immer Wert auf eine gute
Benutzeroberfldche gelegt, das
wullten  Micro-Cap-Benutzer
bereits 1992 zu schitzen, als die
letzte DOS-Version erschien.
Der Aufstieg zu Windows — fiir
viele CAD-Software-Produzen-
ten ein steiniger Weg — ist auf
den ersten Blick recht ordent-
lich gegliickt. Ehemalige DOS-
User diirften kaum Probleme
haben, sich in der neuen Umge-
bung zurechtzufinden.

Die beiden Handbiicher sind sehr
tibersichtlich und gut strukturiert.
Erginzt werden sie durch eine

tiberdurchschnittliche, kontext-
sensitive Online-Hilfe. Mit gut
1 MByte ist sie beinah viermal
grofer als bei PSpice. Lediglich
an einigen Stellen vermifit man
tiefergehende  Erlduterungen.
Datfiir liegen einige Hefte zu spe-
ziellen Themen wie Modellie-
rung von Transistoren und OPs
beziehungsweise ein Tutorial bei.
Sogar ein Beitrag mit der Schil-
derung typischer Anfingerpro-
bleme (Common Errors) fehlt
nicht. Auf Wunsch erhiilt der Be-

Flle Edil_Windows Options AC Scope Monte Carlo

nutzer weitere Herstellerunter-
stiitzung in Form von vierteljahr-
lich erscheinenden User-Notes.

Die Software ist auf drei Dis-
ketten untergebracht. Hinzu
kommen eine aktuelle Win32s-
Version und eine Demo-Disket-
te. Ohne Win32s dauert die In-
stallation gut fiinf Minuten, den
Dongle aufgesteckt und dann
kann es losgehen. Spectrum-
Software empfiehlt als sinnvolle
Minimalausstattung einen
486DX33-PC mit 8 MB RAM.
Damit diirfte man tatsidchlich
keine Probleme hinsichtlich Ge-
schwindigkeit und Performance
haben. Sehr wichtig ist es, auf
einen moglichst groflen Bild-
schirm (16 Zoll und groBer) zu
achten, denn allein die Icon-
Leiste umfaBt 52 Maus-Buttons,
die leider ziemlich klein und
nur schwarzweif} sind (Bild 1).
Als Betriebsysteme sind Win-
dows 3.1, NT oder 95 gleicher-
mafBen geeignet.

Ich will mehr

SPICE-Kompatibilitit bieten die
meisten Simulatoren, Micro-
Cap V macht da keine Ausnah-
me. Lediglich die unabhingigen
und gesteuerten Quellen haben
eine minimal andere Syntax
(Bild 2). Sogar einige PSpice-
Features und viele SPICE3-Be-
sonderheiten werden unterstiitzt.
Reine Kompatibilitit lockt aber
nur wenige Kéaufer — zumal das
Original kostenlos ist [1].
Wihrend man frither vor dem
Einlesen einer reinen SPICE-
Circuit-Datei ein spezielles Kon-
vertierungsprogramm  starten
muBte, lassen sie sich nun direkt
aufrufen. Doch mufl zuvor die
Endung von *.cir in *.ckt umge-
wandelt werden, ansonsten er-

Bild 1: Micro-Cap V jetzt im Windows-Look — auf Wunsch

auch unter Windows 95.

ELRAD 1996, Heft 3



scheint eine unsinnige Fehler-
meldung. Die Exportfunktion
zum Erzeugen reiner SPICE/
PSpice-Ciruit-Dateien funktio-
niert ebenfalls reibungslos. Als
PSpice-Circuit  abgespeicherte
Schaltungen lassen sich pro-
blemlos eben dort einladen.

Ein Stichwort fiir einen Simula-
tor der 90er Jahre heiflt Verhal-
tensmodellierung  (Behavioral
Modelling), wie sie auch von
Micro-Cap unterstiitzt wird.
Damit lassen sich auf einfache
Weise Schaltungen auf System-
ebene simulieren. Sobald das
Gesamtsystem funktioniert,
konnen die benutzten Blocke
top-down verfeinert und in reale
Schaltungstechnik ~ umgesetzt
werden. Die wichtigsten Funk-
tionen wie Addierer, Integrato-
ren, Multiplizierer sind ebenso
vorhanden wie Bliocke, die sich
durch nahezu beliebige mathe-
matische Ausdriicke beschrei-
ben lassen. Selbst im Laplace-
Bereich kann man sein System
modellieren. Da ein tragfidhiger
AHDL-Standard zur Zeit noch
auf sich warten 1dBt, kann man
mit der jetzigen Losung leben,
doch die Konkurrenz (insbeson-
dere Saber, Eldo, PSpice [2]) ist
hier weiter.

Wie das Behavioral Modelling
gehort auch die Mixed-Mode-
Simulation zum ‘Muf}® eines
modernen Simulators. Schlief3-
lich sind heutzutage fast alle Sy-
steme gemischt analog/digital.
Ein reiner Analogsimulator
wire bei solchen Schaltungen
hinsichtlich des Rechenzeitauf-
wands zu uneffektiv. Gegeniiber
der Vorversion wurden auch
hier einige Erweiterungen ge-
macht. Die Digitalsimulation ar-
beitet mit sechs Zustinden, wo-
durch auch Tri-State- und Open-
Kollektor-Ausginge erfafit wer-

den konnen. Weitere schone De-
tails sind die Ausgabe von Hex-
Codes und die Moglichkeit,
iiber Constraints auch Timing-
Fehler erkennen zu konnen.

Neue Modelle
braucht das Land

Neben numerischen Losungs-
verfahren bilden Modelle die
Grundlage jeder Simulation,
und oft entscheidet sich hier, ob
die Simulationsergebnisse
brauchbar oder sinnlos sind. Zur
Parameterextraktion steht dem
Benutzer ein Modell-Editor zur
Seite (Bild 3). ‘Modell’ 4Bt
sich direkt aus der Oberfliche
aufrufen. Das Programm erstellt
nicht nur neue Bauteilmodelle
fiir Operationsverstidrker, Ma-
gnetkerne, Dioden und Transi-
storen aller Art, sondern ver-
waltet auch gleich bestehende
Bibliotheken. Die Modelle sind
gleichermafien in Micro-Cap
und in SPICE verwendbar.
Selbst wenn ‘Modell’ einige
gute Ansitze wie eine ‘Uber-
alles-Optimierung’ und eine
einfache Bedienung aufweist,
zeigt sich in der Detailarbeit,
dal} das Programm einige Wiin-
sche offenldft. So werden selbst
beim Level3-Modell des OP die
Frequenzabhingigkeit der
Gleichtaktunterdriickung, Pol-
stellen hoherer Ordnung, die
Rauscheigenschaften oder die
Temperaturabhingigkeit  der
Offsetspannung und der Bias-
Strome nicht erfafit. Beim Bipo-
lartransistor sind zwar (fast) alle
SPICE-Gummel-Poon-Parame-
ter vorhanden, doch benutzt
‘Modell’ bei der Extraktion
durch den integrierten Optimie-
rer nur wenige. Ahnlich wie in
anderen Programmen (Parts,
BIJT etc.) muBl man hierfiir Da-
tenblattwerte in Wertetabellen

OAMCHDATRDIFFAMP £17

R =TT ﬁ

Bild 2: Abweichende Syntax: Signalquellen erfordern im
Gegensatz zu SPICE andersartige Einstellungen der

Parameter.
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Bild 3. ‘Modell’ extrahiert Modellparameter fiir OPs, Dioden,

Transistoren und Magnetkerne.

fiir die einzelnen Kennlinien
iibertragen. Ein sehr schones
Feature hingegen ist die globale
Optimierung aller Modellpara-
meter. Jedoch kann man keine
Parametergrenzen vorgeben, was
— wie in manchen Konkurrenz-

produkten auch — dazu fiihren
kann, daB einige Parameter vol-
lig unsinnige Werte zugewiesen
bekommen. Beim Transistor
2N3055 zum Beispiel ergeben
sich RC=1uW, NE=0.55, BR=2
und IKR=1kA (Bild 3). Unphy-

Im Praxistest

Da  Produktbeschreibungen
naturgemal toll aussehen und
auch die meisten Demos gut
laufen, wurde die Software an
einigen realitidtsnahen Proble-
men getestet. Dabei sollten
vor allem die Leistungsfihig-
keit der Sonderfunktionen und
die Konvergenzeigenschaften
ausgelotet werden. Da der zur
Verfligung gestellten Testver-
sion kaum Bibliothekselemen-
te beilagen, wurden einige
reprasentative  Micro-Cap-
Schaltungen als  PSpice-
Circuit abgespeichert — das
geht problemlos — und zum
Vergleich mit PSpice und
SPICE3f4 simuliert.

Die erste Testsimulation ist
eine Transientenanalyse der
internen Schaltung des legen-
déren OP pA741 mit 23 Tran-
sistoren. Hier zeigt sich, dafl
alle SPICE-basierten Simula-
toren ungefihr gleich auf lie-
gen (siehe Tabelle). Natiirlich
sind auch die Simulationser-
gebnisse praktisch identisch.

Schaltung

Micro-Cap V V1.0
pA741 13s
Behavioral 4s

(letztere ohne Grafik) im Vergleich.

Simulationszeiten auf einem 486DX80-PC zwischen Micro-Cap V, SPICE3f4 und PSpice

Als zweites wurden die Fihig-
keiten bei Verhaltensmodellen
untersucht. Simuliert wurde
das Verhalten eines Butter-
worth-Tiefpasses im Zeitbe-
reich, das in Micro-Cap und
PSpice einfach als gebrochen-
rationale Funktion

1

s (-8 )
1 +®o + ( o )
eingegeben werden kann.
Hierbei gibt es eine positive
Uberraschung: Micro-Cap V
scheint hier nach einem we-
sentlich effektiveren Algo-
rithmus zu arbeiten als PSpi-
ce, so daB sich eine wesent-

lich kiirzere Simulationzeit
ergibt.

Insgesamt fillt auf, daB
Micro-Cap zu den schnellen
Simulatoren gehort. Erst recht
dann, wenn man auch noch
die Zeit fiir das grafische
Postprozessing bei den ande-
ren Systemen hinzuzihlt.

PSpice V6.0 SPICE3f4
17s 12s
25s -
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sikalischer wiren eigentlich nur
noch negative Werte! Zuviel
darf man also nicht erwarten.
Was auch deshalb stort, weil eu-
ropdische Bauteile a la BC547
wie in fast allen Bibliotheken so
auch bei Micro-Cap unterrepri-
sentiert sind. Zu ‘Modell’ gehort
laut Hersteller eine Bibliothek
von rund 7500 Bauelementen —
1200 davon sind Digitalelemen-
te der 74xxx-Familien Standard,
LS, HC, AC ... und der ilteren
CD4xxx-Serie. Ein Glanzlicht
ist hier ohne Zweifel der leichte
Meniizugriff (Bild 4). Alle Mo-
delle sind wohlgeordnet und
blitzschnell verfiigbar. Fehlt ein
Transistormodell, so ist es ein-
fach méglich, auf Aquivalenz-
typen ausweichen. Wer kein
Freund tief geschachtelter
Meniis ist, kann iiber sogenann-
te ‘Component Palettes’ auf die
Elemente zugreifen.

Komfort
ohne Gimmicks

Der Schaltbild-Editor ist zweifel-
los der Programmteil, in dem der
Benutzer die meiste Zeit ver-
weilt. Micro-Caps Schematic er-
weist sich als ausgereiftes und
leistungsfahiges Werkzeug: Ko-
pieren, Spiegeln, Drehen von
Blocken und Einzelobjekten —
alles kein Problem. Sogar die
Fonts zur Beschriftung kann man
mischen, sich Knotennamen und
-potentiale einblenden lassen,
und selbst die Suchfunktion erle-
digt ihre Aufgabe zuverlissig.
Aber auch iiber Jahre gewachse-
ne Softwareprodukte haben ihre
Eigenheiten und Fallstricke. Da
bildet Micro-Cap keine Ausnah-
me: So fillt hier das Fehlen eines
Gummibandmodus auf (ist leider
auch in 100 000-DM-Program-
men oft nicht zufriedenstellend)
sowie die Notwendigkeit, stindig
zwischen verschiedenen Modi

hin und her zu schalten (z. B.
normaler Editiermodus, Lei-
tungsplazierungsmodus, Analy-
semodus usw.). Dem Benutzer
bleibt fiir effektives Arbeiten ei-
gentlich nichts anderes iibrig als
die entsprechenden Hot-Keys
auswendig zu lernen. Auch die
Zoom-Funktion ist iiberarbei-
tungsbediirftig: Man kann nur in
sehr groben Stufen (1:4) ver-
groflern beziehungsweise ver-
kleinern (Bild 5).

Das integrierte, schnelle Postpro-
zessing zum Auswerten der Si-
mulationsergebnisse macht in
den Grundfunktionen inklusive
FFT, Beschriftungsmoglichkei-
ten und vielen Cursor-Funktio-
nen einen ausgereiften Eindruck.
Zu verbessern ist in erster Linie
die Achsenskalierung: wer kann
schon  bei einer  Skala
-1,61/0,87/3,35 Spannungswerte
korrekt ablesen. Auch ein Para-
metric-Plotting (z. B. Darstellung
der Anstiegszeit oder der 3-dB-
Bandbreite als Funktion eines
Bauteilwerts) ist nicht moglich.
Bei der Achsenskalierung wie
auch beim Gummibandmodus
und bei der Zoom-Funktion ver-
spricht der Entwickler bis zur
Version 2 Besserung.

Obwohl schon lange am Markt,
scheint sich Spectrum-Software
ganz auf das Wesentliche kon-
zentriert zu haben. Das heif3t
aber auch, dal man auf einige
Features, die man bei anderen
Windows-Programmen oder ei-
nigen Exoten schiitzt, verzichtet
hat: Wie wire es, wenn man
zum Beispiel die Simulationser-
gebnisse als Windows-Wave-
Dateien abspeichern kénnte, um
sie anschlieBend als Stimuli
wieder einzulesen. Auf diese Art
14Bt sich feststellen, ob sich Ver-
zerrungen oder andere Storein-
fliisse der simulierten Schaltung
horbar auswirken. Bei HF-Si-
mulatoren schon lange Standard

Bild 5. Beim Zoomen sind nur grobe Stufen méglich.
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Bild 4. Besonders einfach ist der Modellzugriff in Micro-Cap V.

und von groflem Wert ist die
Darstellung von Reflexionskoef-
fizienten (Streu-Parameter) im
Polar- oder Smith-Diagramm.
Ein sehr angenehmes, viel Arger
und Zeit sparendes Add-On ist
beispielsweise auch die grafi-
sche Einstellung von Signal-
quellen, der bei vielen anderen
Windows-Programmen bereits
standardisierte Grafik-Export als
Bitmap- oder Meta-Datei. Alles
Beispiele, die aus einem guten
‘Windows-Aufsteiger’  einen
hervorragenden machen wiir-
den. Ein Schritt in die richtige
Richtung ist bei Micro-Cap V
immerhin ein integrierter Ta-
schenrechner. Im Gegensatz
zum Windows-Standardrechner
ist hier kein Hardware-Pendant
nachgebildet, vielmehr kann
man — dhnlich wie in einer Pro-
grammiersprache — einfach die
Gleichung eintippen.

Zum Stichwort Simulator der
fiinften Generation sollte der
Benutzer noch bedenken, daf}
auch SPICE-basierte Simulato-
ren ihre Grenzen haben. Bis
jetzt fehlen spezielle Modelle
fiir den HF- und Mikrowellen-
bereich, eine Rauschanalyse, mit
der man auch die Anteile in den
einzelnen Schaltungsblocken er-
kennen kann, oder gar eine
nichtlineare Rauschanalyse und
die Ermittlung des stationdren
Zustandes, welches eine effekti-
ve Simulation von Mischern und
so weiter erlauben wiirde.

Fazit

Micro-Cap V hat den Aufstieg
von DOS nach Windows ein-
wandfrei vollzogen und ist nach
wie vor ein bedeutungsvolles
Simulations-Komplettangebot

der Mittelklasse. Seine beson-
deren Vorziige sind die leichte

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

Bedienbarkeit, die vorbildliche
Integration der einzelnen Pro-
grammteile zur Schaltbilderstel-
lung, Simulation, Grafikauswer-
tung und Modellierung sowie
das gute Preis/Leistungs-Ver-
hiltnis (6083,50 D-Mark incl.
MwsSt.). Der Preisanstieg zur
Vorgiingerversion betrigt aller-
dings nicht ganz nachvollzieh-
bare 40%. Schulen und Univer-
sitidten erhalten auf Anfrage je-
doch Rabatte in Hohe von 70%
(1828,50 D-Mark incl. MwSt.).
pen
gsh-Systemtechnik GmbH
Ebenbockstr. 25
81241 Miinchen
T (89/8343047

& 089/8 343048
BBS 0 89/8 20 35 29
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Glanzlicht

ECAD-System Cadstar for Windows 2.01

Matthias Carstens

Die britische Firma
Zuken-Redac gilt in
einigen Teilen des
Weltmarktes mit ihrem
EDA-Programm
Cadstar 7 unter

DOS als Marktfiihrer.
Nachdem es vor allem
in Deutschland um
dieses Softwarepaket
in der vergangenen
Zeit etwas ruhiger
war, meldet sich der
Hersteller nun
energisch zurick.

Ob es gelingt, mit
der neuen Windows-
Version 2.01 an den
Glanz alter Zeiten
anzuknupfen, verrat
der folgende Test.
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Eh‘cr im stillen vollzog sich

die bisherige Vermarktung von
Cadstar for Windows, die Ver-
sionen unter 2.0 scheinen viel-
mehr ein Beta-Test unter Aus-
schlufl moglicher Kéufer gewe-
sen zu sein. Der 2.0 traut man
nun auch einen ELRAD-Test zu.
Und so fand die Software den
Weg vom Miinchener Distribu-
tor bis in die Redaktion. Auf-
falligste Anderung seit der 1.2x
sind ein komplett {iberarbeitetes
Handbuch und zusitzliche
Authorisierungscodes.

Wie — leider — allgemein iiblich
handelt es sich um eine einzige
Version fiir alle Win-Plattfor-
men, so daf spezifische Vorteile
von NT beziehungsweise 95 wie
Multithreading nicht zur Ver-
fiigung stehen. Das Handbuch,
im Dezember "95 erstellt, geht
auf Windows 95 gar mit keiner
Silbe ein. Prinzipiell lduft Cad-
star als 32-Bit-Software ab
einem 386-Prozessor  mit
8 MByte RAM und 27 MByte
Platz auf der Festplatte (voll-
stindige Installation). Jedoch
kiindigt Zuken-Redac fiir April
eine spezielle Version fiir Win-
dows 95 an.

Der Kiufer erhilt ein umfang-
reiches englisches Handbuch, in
dem sich fiir jeden Programm-
teil ein aufwendiger ‘Self Teach
Course’ befindet, dazu ein

FoR WINDOWS

User’s Guide mit allen Tastatur-
und Mausfunktionen sowie
einem Schnelleinstieg in die Be-
dienung. Design- und Route-
Editor besitzen je einen Dongle.
Ohne diese 146t sich der Editor
im ‘Evaluation Mode’ benutzen.
Dieses Feature ist dank vollstin-
diger Druck- und Plotausgabe
im Schaltplan nicht zu unter-
schiitzen, im PCB laft sich aller-
dings dann keine Datei laden.

Weniger ist oft mehr

Auch wenn im Handbuch das
Schematic erst an dritter Stelle
steht, beginnt der Tester lieber
mit der Erstellung eines Schalt-
bildes. Wie sich herausstellt, ist
das Programm nicht nach dem
Motto ‘Starten und loslegen’
gestaltet, was sich auf zwei
Griinde zuriickfiihren 1a8t: Zum
einen konfiguriert man viele
Optionen wihrend des Tuto-
rials, zum anderen bekommt
man nur so die enorme Kon-
figurationsvielfalt der Software
zu Gesicht. Tasédchlich gibt es
fiir derartig viele Bedienschrit-
te, Einstellungen und Verfah-
rensweisen jeweils Meniis und
Dialogboxen, daBl der Tester
sich lieber etwas weniger (ist
oftmals mehr) gewiinscht hiitte.

Insbesondere der im Schematic
durchgespielte hierarchisch ge-

gliederte Schaltplan schieft als
Einfiihrung auch fiir Einsteiger
deutlich iibers Ziel hinaus und
diirfte einige Anwender eher
von hierarchisch gegliederten
Designs abhalten.

Dabei haben die Programmierer
von Cadstar den gesamten
Funktionsumfang eines moder-
nen Schaltplanzeichners nicht
nur Windows-, sondern auch
anwendergerecht zur Verfligung
gestellt. Das beginnt mit dem
Verschieben von Symbolen mit
gedriickter Maustaste, geht tiber
einfache und logische Tastatur-
befehle (M wie Mirror, R wie
Rotate) bis zu den program-
mierbaren F-Tasten (auch Strg-
und Alt-Kombinationen). Das
Programm fiihrt den Anwender

mit Hilfe von Dialogboxen oder B

Kommentaren in der Statuszei-
le zum jeweils nichsten Bedien-
schritt. Tastatureingaben erfol-
gen in einer Kommandozeile
ohne History und sind mit Enter
abzuschlieBen. Hiufig benutzte
Befehle gehoren deshalb auf die
ohne Enter arbeitenden F-
Tasten, auf denen sich mit Hilfe
des Makrorecorders auch selbst
erstellte Befehlsfolgen problem-
los unterbringen lassen.

Beim Zeichnen des Schaltbildes
kann man per Zoom In/Out,
View all oder View (Center) die
Ansicht auch wihrend der Aus-
fithrung anderer Befehle anpas-
sen. Befehle wie Grid, Mirror
und Rotate greifen, noch
wiihrend das zu plazierende Bau-
teil am Cursor hingt (Bild 1).

Strikt getrennt

Die Bibliothek entpuppt sich als
nicht ganz auf der Hohe der Zeit:
Symbole, Gehiduse und elektri-
sche Anschliisse werden ge-
trennt verwaltet. Wie in alten
DOS-Programmen kann wegen
eines fehlenden Gehiuses das
gesamte Design beim Transfer
zum PCB scheitern. Ahnlich
verhilt es sich mit dem Daten-
austausch und der Integritit von
Schaltplan und Layout. Obwohl
sich beides gleichzeitig offnen
und somit darstellen 1d6t, handelt
es sich um getrennte Dateien.
Ein Abgleich erfolgt iiber ECOs
(engineers changing orders).

Immerhin: Nach der Installation
hantiert der Anwender mit nur
einem Manager, welcher an-
wenderfreundlich 16 Bibliothe-
ken verwaltet, deren Darstellung
sich in IEEE oder ANSI um-
schalten lassen. Der Manager
enthilt eine Wildcard-gesteuerte
Suche und Selektion, ein niitz-
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Bild 1. Der Design Editor bietet eine hierarchische
Gliederung samt tibersichtlicher Darstellung der einzelnen

Schaltplanseiten.

liches grafisches Vorschaufen-
ster indes fehlt (Bild 2). Alle
verwendeten Bibliotheksele-
mente sind direkt in Schaltplan
und Layout gespeichert, was die
Handhabung enorm vereinfacht.

Retter in der Not

Gerade in der Einarbeitungszeit
kann die Fiille von Funktionen
(und Dialogboxen) schon mal
zur kompletten Verwirrung des
Anwenders fiihren. Da helfen
jedoch zwei Dinge zuverldssig:
die ausgezeichnete kontextsensi-
tive Hilfe und Query, der Retter
in allen Notlagen. Query stellt
gewissermalflen eine kontextab-
hingige Dialogbox (wie konnte
es anders sein) dar, welche im
Zweifelsfall die Aktion bietet,
nach der man gerade verzweifelt
in allen Meniis gesucht hat.
Nach Anwahl des ‘i’ Buttons
lassen sich bei Klick auf ein
Symbol nicht nur sdmtliche In-
formationen desselben anzeigen,
sondern auch editieren (Bild 3).

Hohe Erwartungen

Angesichts des umfangreichen,
ausgereiften und professionel-
len Eindrucks, den der Schalt-

planzeichner bereits nach kurzer

Einarbeitung hinterldft, wird
das Niveau modernster Soft-
ware doch an einigen Stellen
nicht erreicht. Beispiel Block-
schaltbild: Die dazu stindig
benotigten Symbole wie Recht-
eck und Pfeil sind nicht etwa in
einer Autoformen-Bibliothek
vorhanden und einfach plazier-
und skalierbar, sondern miissen
miithsam gezeichnet werden.

Anders sieht es beim fehlenden
Undo/Redo aus: diese unver-
zichtbare Funktion fehlt komplett
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und soll erst in der Version 3.0 —
vermutlich nicht vor Ende des
Jahres — vorhanden sein. Gerade-
zu altertiimlich mutet auch der
Umgang mit Text und Beschrif-
tungen an. Wie in alten DOS-
Zeiten existiert nur ein Font in
verschiedenen Ratios, von True-
type oder Grafik keine Spur.
SchlieBlich bleibt auch die
mangelhaft unterstiitzte rechte
Maustaste — zumindest ein Es-
cape hitte sich dort gut gemacht
— ein Kiritikpunkt.

FlieBender Ubergang

Der Ubergang vom Schaltplan
zum PCB per ‘Transfer To
PCB’ offnet die Dialogbox ‘Ex-
port To File’, in der nach Ein-
gabe eines Namens fiir die zu
erstellende  Platinendatei ein
Check des Schaltplans und der
anschliefende Transfer automa-
tisch ablaufen. Die Ergebnisse
des Integritdtschecks erscheinen
zunichst in einem Fenster und
sind als Textdatei speicherbar.
Hat der Anwender fehlerfrei ge-
arbeitet, erscheint danach die im
Export-Dialog gewihlte Platine,
sowie alle Bauteile iibereinander
in einer Ecke. Bei Entzerrung
dieses ‘Wusts’ kann der Auto-
placer helfen, aber sicherlich ist
manuelles Selektieren iiber die
Eingabezeile und anschlielen-
des Bewegen nur des markierten
Bauteils in vielen Fillen sinn-
voller. Dank des dynamischen
Ratsnest ist eine optimale Pla-
zierung schnell gefunden.

Da der Design Editor sowohl
Schaltplan als auch Layout bear-
beitet, lassen sich mittels MDI
(Mehrfenstertechnik) nicht nur
mehrere Platinen gleichzeitig,
sondern auch Schaltplan und
Layout eines oder verschiedener

Bild 2. Eine Wildcard-gesteuerte Suchmaske erlaubt eine
tibersichtliche und schnelle Ausgabe aller relevanten

Symbole oder Parts.

Projekte betrachten. Auch das
Cross Probing, welches Objekte
des Schaltplanes im Layout fin-
det und zeigt, ist hervorragend
implementiert. Ist beides wie in
Bild 4 gleichzeitig auf dem
Bildschirm sichtbar, fiihrt jedes
per Maus markierte Element zu
einem Autopan und einer mar-
kierten Darstellung des Objektes
im jeweils anderen Fenster.
Falls das passende Schaltbild
noch nicht gedffnet ist, iiber-
nimmt Cadstar auch dies voll-
automatisch. Sehr niitzlich sind
auch die Gruppierungs- und
Kopierfunktionen  iiber die
Zwischenablage, dank derer sich
Schaltungsteile auch zwischen
Projekten austauschen lassen.
Ein Modulhandling seitens der
Bibliothek existiert jedoch nicht.

Nach Plazierung und Entflech-
tung der Platine konnen die
Bauteile neue Bezeichnungen
und Nummern erhalten. Dieser
Prozef ist wiederum mannigfal-
tig konfigurierbar, auBer der iib-
lichen Richtung ldBt sich auch
der Bereich und die Anzahl der
zu dndernden Parts vorwihlen.
Der Meniibefehl Backannotation
tibertrigt die geidnderten Infor-
mationen dann zum Schaltplan.

Bittere Tranen

Mit den begehrten Funktionen
Teardrops und Flidchenfiillung
erleidet Cadstar kriftig Schiff-
bruch. Teardrops lassen sich in
einem Mehrfachdialogverfahren
nur einzelnen Pads zuweisen. Da
die Farbdefinition unter ‘High-
lights’  fallt, erhalten sie
lagenunabhingig immer die glei-
che Farbe. Das Flichenfiillen
(Maximise Copper) funktioniert
prinzipiell, weist aber weder eine
Moglichkeit zur Neuberechnung

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

nach Verschiebung noch eine
verniinftige Unterstiitzung um-
hiillender Kriimmungen auf. Ge-
nerell sollte man allerdings das
Routing nicht im PCB, sondern
im Route Editor ausfiihren, dort
findet sich auch ein ordentliches
‘Copper Pouring” samt Thermal
Pads.

Der Router ist als Meniibefehl
direkt im Design Editor anwihl-
bar, dem Anwender bleiben
dann Dateikonvertierungen er-
spart. Doch statt dessen verab-
schiedete sich der Design Editor
nach kurzer Wartepause ohne
Meldung oder Speicherung ak-
tueller Daten. Laut Hotline liegt
dies an den 16 MByte des Test-
rechners, die fiir Design Editor
und Route Editor zusammen
nicht reichen. Spiter bestitigte
sich dieser Sachverhalt, der
Route Editor entpuppte sich als
wahrer Speicherfresser. Also
bemiihte der Tester den alterna-
tiven Weg: Export des PCB als
* rif Datei, Start des Route Edi-
tor iiber das Icon in der Cadstar-
Gruppe und Einlesen des *.rif
ins Programm.

Auch zeigt sich sogleich eine
Inkonsistenz in Handhabung
und Bedienung, denn die Maus
unterstiitzt Doppelklick und
rechte Maustaste, selbst Auto-
pan ist vorhanden. Dafiir fehlen
die Tooltips und der Query-
button, Query ist nunmehr im
Menii als editierbar und nicht-
editierbar verfiigbar. Die Ober-
fliche des Route Editor macht
insgesamt einen etwas inkonsi-
stenten Eindruck: Elemente und
Dialogboxen erinnern an Win-
dows 3.0, in manchen Eingabe-
boxen arbeiten weder Tabula-
tor- noch Entfernen-Taste. Laut
Zuken-Redac sind dieses noch
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Bild 3. Hinter Query verbirgt sich ein universelles
Informationssystem, welches kontextabhéngig auch
ein Editieren der gezeigten Parameter bietet.

Uberbleibsel der Portierung von
Unix, die bis zur Version 2.3
verschwunden sein sollen.

An der Leistungsfihigkeit gibt
es jedoch nichts zu mikeln, und
auch die Bedienung ist grofiten-
teils gelungen. Beim manuellen
Routen sind Kurzschliisse nicht
moglich, sie werden bereits
wihrend des Verlegens der Lei-
terbahn verhindert. Im Semi-Au-
tomatic-Modus gibt man mittels
Markierungspunkten den unge-
fahren Weg der zu verlegenden
Leiterbahn vor, der Router folgt
dann soweit moglich dieser Vor-
gabe. Der Weg zuriick ist eben-
falls kein Problem, denn Un-
route bietet auch die Option,
statt kompletter selektierter Be-
reiche oder eines ganzen Netzes
nur Teilbereiche zuriickzusetzen.
Der Autorouter schlieBlich birgt
nicht nur eine Unmenge an Op-
timierungsfunktionen, sondern
auch einen Push-Aside-Algo-
rithmus, welcher Leiterbahnen
bei Bedarf zur Seite verschiebt.
Er 1dBt sich natiirlich unterbre-

Cadstar for Windows

@ professionelles Komplettpaket
@ hohe und leicht erlernbare
Funktionalitat

hierarchische Gliederung

der Projekte

kostenlose Hotline

(0130er Nummer)

hoher Speicherbedarf
fehlendes Undo/Redo

Design/Route-Oberflache
nicht 100prozentig konsistent

mangelhafte Teardrops

o 000 o© ©O
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chen und fortsetzen, kann auBer
dem kompletten Design auch
nur markierte Teilbereiche oder
einzelne Netze routen. Zur Op-
timierung des Ergebnisses kann
ein Re-Route stattfinden. Uber
‘Fix’ lassen sich dabei beliebige
Objekte von diesem Prozef} aus-
schlieBen.

Der Autorouter ist auch in der
Lage, eine Verdickung der ver-
legten Bahnen durchzufiihren,
wobei ein Online-Check alle
Verdnderungen ausldBt, die
Kurzschliisse oder DRC-Fehler
(Abstand) auslosen wiirden. Im
Gegensatz zu anderen ‘exter-
nen’ Routern ist der Anwender
im Route Editor in der Lage,
Bauteile zu verschieben, zu ro-
tieren oder auf die andere Seite
der Platine zu swappen. Schlief3-

lich findet sich auch eine
Fliachenfiillung samt automa-

tisch erzeugter Thermalpads, die
— wie bei fast allen Programmen
— ohne Nachlesen im Handbuch
nicht zu aktivieren ist. Eine Ver-
schiebung der Fliche in Echtzeit
ist nicht moglich (Bild 5).

Das dritte Icon in der Cadstar-
Gruppe aktiviert den Batch
Router. Dabei handelt es sich
um kein anderes Programm,
sondern um eine Steuerung,
welche dem Router mehrere
Jobs hintereinander automatisch
zum Entflechten tibergibt.

Ausgabe bitte

Im Menii ‘File’ gibt es einen
Eintrag ‘Print’, mit dem wahl-

weise Layouts, Texte und Re-
ports ausgegeben werden kon-
nen. Die eigentliche Ausgabe
der Artworks geschieht iiber
Post  Process/Artwork.  Statt
eines Plotters ist hier auch der

Zuken-Redac Cadstar
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Bild 4. Cross Probing in hochster Vollendung: automatisches
‘ins Bild holen’ des Objekts, Probing in beide Richtungen,
automatisches Offnen des passenden Schaltbildes.
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Bild 5. Cadstar erzeugt im Route Editor mittels Copper Pour
saubere Kupferflachen samt Thermalpads.

Standarddrucker von Windows
withlbar. Ein Vorschaufenster, in
der sich das zu druckende Ob-
jekt auch drehen oder in der
GroBe anpassen ldt, ermoglicht
sowohl SchwarzweiB- als auch
Graustufenausgaben. Begeistern
konnte nicht nur der deshalb
sehr einfach zu realisierende
Ausdruck einer ‘durchsichtigen’
Platine, sondern auch die Be-
rechnungszeit. Wihrend andere
Programme fiir ein Schaltbild im
Laserjet-A4-Format teilweise
mehr als 30 Sekunden benéti-
gen, ist Cadstar bereits nach
einer Sekunde fertig. Natiirlich
stehen auch alle anderen typi-
schen Ausgabeformate (Gerber,
HPGL, DXF) zur Verfiigung.

Fazit

Cadstar for Windows ist in der
Version 2.01 auf dem besten
Weg, an den Glanz vergangener
Tage anzukniipfen. Um aber die

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

Nase endgiiltig vorn zu haben,
sind allerdings noch einige funk-
tionale Updates vonnéten. Auch
ldBt sich die Bedienung durch
kontextabhidngigen Einsatz der
rechten Maustaste und Dop-
pelklicks der linken weiter ver-
bessern. Insgesamt zeigt sich
Cadstar als  professionelles
EDA-Paket, dem jedoch eine
zentrale Datenbank und Simula-
tionsunterstiitzung gut zu Ge-
sicht stehen wiirde. Cadstar-7-
User diirfte letzteres nicht stren,
dringen sie doch mit der Win-
dows-Version allemal in bisher
unerreichte Dimensionen vor.
Und ganz zum Schluf} der Preis:
Cadstar gibt es ab DM 3737,50,
die getestete Platinum-Version

liegt bei DM 22 942,50 (inkl.
MwsSt.). pen

Zuken-Redac-Design-System GmbH
Muthmannstrafe 4

80939 Miinchen

= 0 \U/? 23 92-0
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Test

Sonderangehote

6 '/»stellige Multimeter von Keithley, Prema und Hewlett-Packard im Vergieich

Hartmut Rogge

Zu Beginn des Jahres
1992 brachte Hewlett-
Packard mit dem
34401A ein 6 '/stellig
anzeigendes Digital-
multimeter heraus,
das mit seinem
Preis/Leistungs-
verhaltnis MaBstabe
setzte und quasi
konkurrenzlos ‘den
Markt abgerdumt’ hat.
Mittlerweile haben
Keithley mit dem
Modell 2000 und
Prema mit seinem
4001 — Gerate mit
ahnlicher Ausstattung
und fast gleichen
Preisen — nachge-
zogen. Die ELRAD-
Redaktion hat sich
diese DMMs néaher
angesehen — denn
sie unterscheiden
sich doch.

Wer in diesem Beitrag ein-

gehende, seitenlange Vergleichs-
tabellen von MeBungenauigkei-
ten in den einzelnen MeBberei-
chen der Probanden erwartet, der

wird enttduscht. Zum einen
kommt dabei nicht viel herum,
weil alle Hersteller in der Lage
sind, ihren MeBboxen auf das
beste dokumentierte und riick-
filhrbare Zertifikate beizulegen,
zum anderen hat die jahrelange
Testpraxis der ELRAD bei derar-
tigen MefBgeriten eines zutage
gefordert: Sie halten alle ihre
Spezifikationen ein. Gleichwohl:
ein Datenvergleich der drei, was
die Genauigkeit im kleinsten
Gleichspannungsbereich betrifft.
Hier hat das Prema gegeniiber
den beiden amerikanischen Pro-
dukten leicht die Nase vorn, mit

nur 0,0015 % maximaler Abwei-
chung vom Ideal.

Ein wesentlicher Aspekt dieser
Gegeniiberstellung soll dem
‘Was bekomme ich fiir mein
Geld?” gelten. Wieviel Funktio-
nalitdt und Ausstattung wird ge-
boten — und wie kommt man an
das ‘was’ heran. Uberspitzt aus-
gedriickt: Wenn ich eine Span-
nung messen will, mochte ich
diesen MeBbereich nicht in
einem wohldurchdachten mehr-
stufigen Meniibaum suchen
miissen. Zu guter Letzt gilt den
Handbiichern ein  kritischer
Blick, denn seit der Erfindung
der Shift-Taste lassen sich deut-
lich mehr Funktionen als visuel-
le Bedienerfiithrungen in einem
DMM unterbringen.

Die Frage heiflt also beispiels-
weise: Welche Messungen kann
ich auf Tastendruck machen?
Eigentlich sollten es alle zur
Verfiigung stehenden GroéBen,
die gemessen werden konnen,
sein. Bei allen sind es
Gleichstrom/-Spannung, Wech-
selstrom/-Spannung sowie der
Widerstand im 2- und 4-Leiter-
verfahren. Beim HP und Keith-
ley kommen noch Frequenz
(HP: 3 Hz...300 kHz, Keithley:
3 Hz...500 kHz) wie auch Peri-
ode und beim Prema (Pt100)
sowie  Keithley  (Thermo-
elemente J, K, T) ein Tempera-
turmeBbereich hinzu. Bei der
Anzahl der MeBgroBen hat
also Keithley das meiste zu
bieten. Nicht ganz praxisge-
recht ist die ‘geshiftete’ An-
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wahl der beiden StrommeB-
bereiche beim HP.

Soviel zu den ‘Turnkey-Funk-
tionen’. Erheblich mehr Tasten-
driicke muf3 man bei allen Geri-
ten investieren, um an Zusatz-
funktionen  beziehungsweise
Konfigurationen zu gelangen
(siehe Tabelle). Hier eine Be-
wertung der besten Frontpanel-
Bedienlésung zu finden ist so
gut wie nicht moglich, weil
Geschmackssache. Ein Blick in
die Tabelle zeigt die einzelnen
Angebote der Hersteller.

Systemmodi

Speicher heit nicht nur das
Zauberwort bei PCs, sondern
auch bei Benchtop-DMMs.
Zum einen fiir die Stand-alone-
Aufnahme von MeBreihen,
zum anderen macht die block-
weise Ubertragung von MefBda-
ten dem IEEE-488-Bus so rich-
tig Dampf. Wie beim PC unter
irgendeinem Windows heiB3t
auch in der MeBtechnik die
Devise: Je mehr RAM, desto
besser. Das 4001 bietet Platz
fiir 100, das HP fiir 512 und
das Keithley fiir 1024 MeRB-
werte.

Ausstattung im Uberblick

Preis [DM, zzgl. MwSt.]

MeB-Funktionen
DCV

DCI

ACI
Q-2-Draht
Q-4-Draht
Frequenz
Periode
Diodentest

Zusitzliche Funktionen
MeBwertspeicher
Offset
Toleranztest
Inkrementalfkt.
Ratio
Analoganzeige
Eingangsfilter

dB

dBm

Temperatur

Ausstatiung
Ruckwértige Eingange
|IEEE-488

RS-232

Trigger-Eing./Ausg.

Sonstiges
CE-Zeichen

Der erste suchende Blick auf
der Riickseite eines Multimeters
gilt natiirlich dem CE-Zeichen.
HP: vorhanden. Prema: vorhan-
den. Keithley: vorhanden. Der
zweite Blick gibt AufschluBl
tiber die Systemtauglichkeit
der Gerite, festgemacht am
Vorhandensein  riickwiirtiger
MeBeinginge wie beim HP und
Keithley, sowie einem IEEE-
488-Interface, das bei allen
dreien vorhanden ist. Die bei-
den Amerikaner bekommen
aber ein Plus; erstens, weil sie
zusidtzlich noch einen RS-232-
Fernsteueranschluf3 besitzen
und zweitens beide Schnittstel-
len per SCPI programmierbar
sind. Im schnellsten IEEE-
Mode kann das HP 1000 und
das Keithley etwa 70 (MeB-
werte + Einheit)/s iiber die Lei-
tungen schicken. Prema spezifi-
ziert an dieser Stelle nichts, es
ist aber zu vermuten, daB die
Datenrate dieses Geriites auf-
grund des relativ langsamen
Wandlungsverfahrens unter der
der beiden Mitwettbewerber
liegt. Auch bei den Triggermog-
lichkeiten haben die beiden
Gerite aus Ubersee die Nase
vorn: Wihrend alle Geriite
einen Triggereingang besitzen,
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konnen sie zusitzlich das Ende
einer Messung mitteilen.

Das
geschriebene Wort

Wenn man einen englischen
Text ins Deutsche {ibersetzt,
wird er laut Expertenmeinung
12,5 % ldnger, nicht so bei
Keithley: Aus dem Users Ma-
nual von etwa 500 Seiten ist
eine Bedienungsanleitung von
etwa 200 Seiten geworden, der
auch noch der Index entzogen
wurde. Trotzdem — mit seinen
drei ‘Binden’ (Bedienungsanlei-
tung, Users Manual und Cali-
bration Manual) diirfte Keithley
keine Frage offenlassen, auch
wenn der Grofiteil der Antwor-
ten auf englisch erfolgt. Auch
Hewlett-Packard gibt sich zwei-
sprachig: die Bedienungsanlei-
tung in Deutsch, das Service
Manual in Englisch. Von A/D-
Wandlung bis Zweidraht-Wider-
standsmessung prisentiert
Prema sein Benutzerhandbuch
selbstverstindlich in Deutsch. In
allen Manuals findet man MeB-
technik-Grundlagen und Appli-
kationen sowie ausfiihrliche Ab-
schnitte iiber die Programmie-
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lhre Quelle fir
gebrauchte
elektronische
MeBgerate

Elektronik

oL o

Kosten reduzieren
durch unsere
TOP-Schnappchen

Heinzinger
! [; :

LI ;
s ° . L 4 M
HNCs Hochspannungsnetzteil
150%400 pos 1500V/400mA
HN

S Hochspannungsnetzteil
10000-180 pos10kv/180mA

Hewlett-Packard

2225A ThinkJet-Drucker, HP-1B

=R
&

Plotter A4, 8 Stifte, RS-232
Power Sensor, 10MHz-18GHz,
100mwW

7440A
8481A

850328
8642M
86568

Kalibriersatz, Type N
Synthesizer 100kHz-2,115GHz
Synthesizer 100kHz-990MHz

Rohde & Schwarz

Audioanalysator mit Optionen B1,
B2, B6, B8, B10

Tektronix
AMS503+
A6303+
TM501

"
S

CG5001-02 Oszilloskop-Kalibrator-Einschub
Amplitude bis 200V, Zeitmarken
von 10ns - 5s

und Netzteil

5
2430A-05 _IQ\n};italspeicherosznlloskop mit
-Trigger-Option, 150 MHz
2465B Ostzilloskop, Vierkanal, 400 MHz

Wandel & Goltermann

Stromzange, 100A, DC bis 15MHz

O

DM

2875

4025

805

1150
1380

2300
32200
9890

14375

5175

bestehend aus Stromzange, Verstarker

16100

7475
14375

PCM-4 MeBautomat fiir PCM-Schnittstellen 33925
mit Optionen .01, .02, .11

Wavetek
-

75 Arbitrary-Generator Auflésung
12 Bit, 8K Worte, IEEE-Interface

Zentro

ELA 1500 Elektronische Last 75V, 100A
1500W
Alle Preise inklusive 15 % MWSt.
6 Monate Garantie auf alle Geréte.
Wir beschaffen (fast) jedes Gerét.
Fordern Sie unsere ausfiihrliche Liste an!

T.O.P. Elektronik GmbH
FrihlingstraBe 8

90513 Zirndorf

& 0911/602244
0911/602686

2875

2875
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Auf CD-Rom oder Diskette
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Sie suchen o

& CDigital Circuits
& EIMemory Circuits
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Das bekommt man fiir sein Geld: Zum Standardlieferumfang
gehdren noch Netzleitungen und MeBschniire.

rung der Schnittstellen. Aus den
gleichen Plastiktiiten, die die
Handbiicher beherbergen, fillt
bei Keithley noch eine Treiber-
software und eine Testpoint-
Fernsteueranwendung  heraus.
Hewlett-Packard gibt noch eine
Benchlink-Evaluierungs-Soft-
ware dazu.

Was gibt es
zusatzlich?

Hauptsichlich im Systemeinsatz
sind Scanner gefragt. Prema bie-
tet als Zubehor eine 10-Kanal-
Version mit jeweils Vierleiter-
Umschaltung fiir 870 Mark an.
Bei Keithley mul man schon
tiefer in die Tasche greifen: Der
10-Kanal-Zusatz kommt, sepa-
rat eingekauft, auf 1250 Mark.
Im Bundle mit dem 2000 spart
man etwa 200 Mark. HP bietet
keine Plug-In-Scanner-Losung
fiir das 34401. Bei Bedarf kann
man Stand-alone-Gerite vor das
MeBgerit schalten.

Welches denn nun?

Was Funktionalitit und Ausstat-
tung betrifft, liegt mit Sicherheit
das 2000 von Keithley an erster
Stelle. Mit knappem Abstand
folgen das HP 34401 und das
Prema 4001. Wobei es bei der
Wahl zwischen diesen beiden
Geriiten eigentlich nur darum
geht: Braucht’s eine Frequenz-
mefBfunktion, oder will ich
Temperaturen messen, und muf
ein  RS-232-Interface  her.
Prema hat zweifellos den Spit-
zenplatz, wenn es um den Ein-

ELRAD 1996, Heft 3

satz eines Mefgerites mit Scan-
ner geht: Das Preis/Leistungs-
verhiltnis ist unschlagbar.

Fiir alle Gerite gilt, daB sie si-
cherlich fiir komplexe Aufgaben
im Labor bestens geeignet, aber
auch komplex in der Handha-
bung sind. Ein kleines Indiz
hierfiir diirfte der Extra-Ab-
schnitt in der HP-Bedienungsan-
leitung ‘Ubungen zur Meniibe-
dienung’ sein, der fiir alle drei
Gerite gilt: “Wenn Sie bei der
Ubung an irgendeinem Punkt
den Faden verlieren sollten und
nicht weiter kommen, schalten
Sie einfach das Menii aus, ..." hr

Literatur
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6-1/2-stelliges ~ Systemmulti-
meter: Keithley Modell 2000,
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lett-Packard Systemmultime-
ter 34401A, ELRAD 2/92,
S. 13

[4] Johannes Knoff-Beyer, Brei-
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S5 fiir Windows

Professionelle SPS Programmierung fiir die
gesamte SIMATIC-S5-Reihe und Testen der
Programme mit mtegnerter Software SPS

TENIL  SENIL
) —

SDREN DR
Ok §

Basisversion AWL, FUP, Software SPS 781,-- DM
Upgrade KOP 303,-- DM
EPROMMER 781,~- DM
Grafische Schrittketten 579,-- DM

Real Time SPS PLC43 / PLC43S

llBHsoftec

Gesellschaft fiir Automatisierungstechnik mbH
Turmstr. 77 D-64743 Beerfelden
Tel 06068/3001 und 3002 Fax 06068/3074

Simatic S5 ist ein eing en der AG Berlin und Manchen. Windows ist eine Kennzeichnung
der Microsoft Corporation in USA und anderen Landern

549,-- DM / 1 099,-- DM
Preise zuziigl. 15% MwSt.
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. -49 (0) 991/37024-0 » Fax: +49 (0) 991/31275
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\ Harddlsh ¢
\& "

Veilchengasse 7 « D 94469 Deggendorf
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80486DX bis 100 MHz
3,3.Volt
90x96 mm
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Bei wichtigen Entscheidungen immer dabei.

Ein unabhangiger, neutraler und fachkompetenter Journalismus ist der
Garant fiir eine qualitativ hochwertige Fachzeitschrift. Um lhnen diesen
hohen Qualitatsanspruch zu garantieren, bietet ELRAD eine Redaktion
mit sieben Redakteuren sowie ein eigenes MefB- und Elektronik-Labor
mit mehreren Technikern flir umfangreiche Tests. In dieser
Zusammensetzung wohl einmalig im deutschsprachigen Raum!

Uberzeugen Sie sich selbst von der umfassenden Qualitét! Erfahren
Sie alles (iber Labor- und PC-MeBtechnik, Simulation, Sensorik und
Aktorik sowie die neuesten Bauelemente.

Lernen Sie ELRAD kennen und lesen Sie drei Monate lang fir
nur 15 Mark.

Wir sind sicher, wir werden Sie Uberzeugen.

Schnupperangebot: Ja, senden Sie mir die nichsten drei Ausgaben ELRAD fiir 15,- DM. Wenn mich das Test-Abo iberzeugt, brauche ich
nichts weiter zu tun: ich bekomme ELRAD weiterhin jeden Monat per Post und bezahle 79,20 DM (Inland), 86,40 DM (Ausland). Vorzugspreis
fiir Schiiler/Studenten 69, DM (gegen Nachweis). Méchte ich ELRAD nicht regelmaBig weiterbeziehen, gebe ich spétestens 10 Tage nach
Erhalt der 3. Ausgabe Nachricht. Damit ist alles erledigt. Ubrigens: ELRAD-Abos kann man jederzeit zur (ibernéchsten Ausgabe kiindigen — mit
Geld-zuriick-Garantie.
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Messen, Steuern und
Regeln mit PC"

Die intelligente
modulare Multi-Funktions-
karte fiir PCs:

MODULAR-4

W Echte Parallelverarbeitung
zum PC durch eigene 486 CPU
(bis 120 MHz Takt)

M Tausendfach bewdhrt im rauhen
Industrie-Einsatz

B Echtzeit Multi-Tasking Betriebs-
system on-board

W 4 Steckplatze fiir I/0-Module,
auf 9 erweiterbar

W Ca. 50 verschiedene, beliebig
kombinierbare Interface-Mo-
dule verfiigbar (auch galvanisch
getrennt):

Analog-1/0: 12 und 16 Bit,

max. Abtastrate bis 1,5 MHz
Digital-1/0: TTL, Opto, Zahler,
Inkrementalgeber, Pulsbreiten-,
Frequenzmessung etc.

Serielle Kommunikation:
RS-485, RS-232, RS-422, 20 mA,
LWL, z.B. 8-fach RS-232 pro
Modul

Profibus, 3964/R-Kopplung

W Entwicklung eigener on-board
Echtzeit-Programme in Borland-
Pascal, C++ und Assembler;
Borland Entwicklungsumgebung
wie auf dem PC inkl. Remote-
Debugging einsetzbar

M Alle Bibliotheken, Treiber und
Beispielprogramme fiir DOS,
Windows und 0S/2 inklusive

SORCUS

SORCUS Computer GmbH, Im Breitspiel 11, D-69126 Heidelberg, Tel. 0 62 21-32 06-0, Hotline 0 62 21-32 06-32, Fax 0 62 21-32 06-66, Mailbox 0 62 21-30 20 02




Steuermann

68HC11-bhasierte industrietaugliche SPS,
Teil 2: Anzeige und Behausung

Michael Kern,
Timo Wolfl

Fur sich genommen
lauft das CPU-Board
des Steuermanns
schon als industrie-
kompatibler Mikrocon-
troller. Mit passender
Firmware nachgerustet,
mit einer Anzeige fir
die I/0-Zustéande
versehen und im
passenden Gehause
untergebracht verwan-
delt sich das 68HC11-
System in eine
Kompakt-SPS.

36

Die Signalisierung aller

Ein- und Ausgangszustinde
sowie des Prozessorstatus er-
folgt mittels Leuchtdioden
(Bild 3). Da die gleichzeitige
Ansteuerung aller LEDs eine
unnotig hohe Belastung der
Versorgungsspannung bedeuten
wiirde, geschieht die Darstel-
lung byteweise im Multiplex-
Verfahren. Aufgrund des Multi-
plexens sinkt allerdings die Hel-
ligkeit der Leuchtdioden. Des-
halb sollte man glasklare LEDs
oder  High-Efficiency-Typen
einsetzen, die eine deutlich
hohere Lichtausbeute bei glei-
cher Stromaufnahme aufweisen.
Die Output-LEDs liegen direkt
parallel zu den Ausgidngen der
SPS, so daB sie zugleich die
Funktion der Schalttransistoren
anzeigen.

Um einen flexiblen Einsatz der
Steuerung zu erméglichen, muf
der Betriebsspannungsbereich
moglichst grof sein. Das Gerit
lduft an Spannungen von 10V
bis 30V. Ein vorgelegter
Schaltregler  (Bild 4, ICI,
L296) reduziert die Eingangs-
spannung auf etwa 8 V. Daraus
erzeugt IC2, ein 7805, die TTL-
Spannung von 5V. Die im
Liangsregler entstehende Ver-
lustleistung sinkt auf 1,5 Watt.

Sdmtliche Platinen der Steue-
rung finden in einem Bopla-
Gehiduse RCP200 (z. B. Con-
rad #519804) Platz. Ein separa-
ter Deckel fiir die I/0O-Klem-
men erlaubt den nachtréiglichen
Anschlu3 von Sensoren oder
Aktoren. Die GroBe des
Gehiduses ermoglicht zudem
den Einbau beispielsweise in
ein normales Verteilerfeld
eines Zihlerschrankes. Die
SPS eignet sich dadurch zur
Verwendung im Wohnbereich,
zur Steuerung von Rolladen
oder Torantrieben, der Auflen-
beleuchtung und dhnlichem.
Die optionale Textanzeige
kann man mittels eines maxi-
mal zwei Meter langen Flach-
bandkabels an einem Ort freier
Wahl anbringen.

Cool bleiben

Der Kiihlkorper fiir IC1 (L296)
und IC2 (7805) des Netzteils
sitzt auf der Riickwand des
Gehiuses. Die Montage dieser
Bauteile erfolgt durch einen
Ausschnitt (Bild 7), wobei die
AnschluBipins der Regler von
oben an die Stromversorgungs-
platine angeldtet werden. Die
Platine selbst fixiert man bei-
spielsweise mit HeiBkleber an

den Ecken auf dem Kiihlkorper.
Dabei ist auf die Isolation zu
Platine und ICs zu achten
(Glimmerscheiben, Wirmeleit-
paste).

Die Platinen werden in iib-
licher Reihenfolge bestiickt.
Bevor man die ICs einsteckt,
ist die Versorgungsspannung
anzulegen, und die Spannungs-
potentiale sind gegen Plus und
Masse zu messen. Nach dem
Einstecken der ICs muf} die
Steuerung selbstindig anlau-
fen. Falls nicht, hilt man den
Reset-Taster beim erneuten
Einschalten rund fiinf Sekun-
den gedriickt. Dies sorgt fiir ein
definiertes Loschen des Spei-
chers, so daf} die Steuerung an-
schliefend wieder betriebsbe-
reit ist. Sollte der Watchdog
fiir einen Reset verantwortlich
sein, so blinkt die Online-LED.
In diesem Fall muBl man die
SPS mit gedriickter Start/
Stop-Taste einschalten. Zum
Testen von Anwendungspro-
grammen kann man bei abge-
zogenen  Ausgangsklemmen
(ST14...16) an die 26polige
Pfostenwanne ST4 ein Schal-
terfeld zur Simulation von Ein-
gangssignalen anstecken.

Prinzipiell

Ursprung der speicherprogram-
mierbaren Steuerung (SPS) war
der Wunsch, einen flexiblen Er-
satz fiir Relaisschaltwerke zu
finden. Sie nimmt den Platz
von Bauelementen wie Relais,
Zeitgliedern, Zihlern, Pulsge-
bern, Taktgeneratoren oder
Schrittschaltwerken ein, indem
sie deren Funktionen mittels
Software nachbildet. Daneben
bietet die SPS gegeniiber der
reinen Einzelsignal-(Bit)-Ver-
arbeitung die Moglichkeit, mit
Festkomma- und gegebenen-
falls Gleitkommazahlen analo-
ge Groflen wie Mengen, Fiill-
stinde oder Temperaturen zu
behandeln.

Das Anwenderprogramm stellt
bei dieser Art von Steuerungen
quasi die Verschaltung der Bau-
elemente dar. Da das Programm
wesentlich leichter als die bei
verdrahteter Logik notige ‘Ka-
belage’ anderbar ist, hat die
SPS deutliche Vorteile beziig-
lich der Wartung und Erweiter-
barkeit. Auflerdem kann sie die
Funktionalitit —umfangreicher
Steuerschaltungen bei wesent-
lich kleinerem Platzbedarf ver-
wirklichen.

Die Programmiersprache der
SPS entwickelte sich aus dem
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64 poliges FLACHBANDKABEL ZUR BUSPLATINE
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